
概要 _______________________________
MAX9975デュアル、低電力、高速、35mA負荷付き
ピンエレクトロニクス用ドライバ/コンパレータICは、
各チャネルについて、3レベルのピンドライバ、デュア
ルコンパレータ、可変クランプ、およびアクティブ負荷
を内蔵しています。差動コンパレータの追加によって、
2つのチャネル間の比較が可能になっています。ドライバ
は、広い電圧範囲と高速な動作を特長としており、ハイ
インピーダンスモードとアクティブ終端(第3レベル
駆動)モードを備え、低い電圧振幅でも極めて高いリニ
アリティを示します。デュアルコンパレータは、幅広
い入力条件にわたってばらつき(タイミング変動)が小さ
く、差動出力を備えています。クランプは、デバイスを
ハイインピーダンスレシーバとして構成した場合に、高速
な試験対象デバイス(DUT)波形のダンピングを提供します。
プログラマブルな負荷は、最大35mAのソースおよび
シンク電流を供給します。この負荷によって、接触/
連続試験、IOHとIOLの実速度パラメトリック試験、およ
び高出力インピーダンスデバイスのプルアップが容易に
なります。

MAX9975は、CML互換を実現するための50Ω内蔵終
端抵抗を備えた、高速差動制御入力とオープンコレクタ
出力を備えています。これらの機能によって、回路
基板上のディスクリート部品点数が大幅に減少します。

3線式の低電圧CMOS互換シリアルインタフェースを通
して、MAX9975の低リーク、トライステート/終端動
作構成のプログラムを行います。

MAX9975ARCCQの動作範囲は-1.5V～+6.5Vです。
MAX9975AZCCQの動作範囲は-1.0V～+7.0Vです。
MAX9975の電力損失は、チャネル当りわずか1.6Wです。
このデバイスは、100ピン、本体サイズ14mm×
14mm×0.1mm、0.5mmピッチのTQFPで提供されます。
パッケージ上面の8mm×8mmのエクスポーズドダイ
パッドが、効率的な放熱を可能にします。このデバイスは
内部ダイ温度+60℃～+100℃での動作が保証されてお
り、ダイ温度モニタ出力を備えています。

アプリケーション_____________________
中間性能の市販品メモリATE

特長 _______________________________
♦ チャネル当り1.6W (typ)の低電力損失

♦ 負荷整流時の電力ペナルティを大幅に低減

♦ 高速：1200Mbps(3VP-P時)、1800Mbps(1VP-P時)

♦ プログラマブルな35mAのアクティブ負荷電流

♦ 小さいタイミングのばらつき

♦ 広い動作電圧範囲：-1.5V～+6.5V (MAX9975AR)
または-1.0V～+7.0V (MAX9975AZ)

♦ アクティブ終端(第3レベル駆動)

♦ クランプ内蔵

♦ 差動コンパレータ内蔵

♦ ほとんどのロジックファミリと容易に
インタフェース可能

♦ 50Ω終端抵抗を内蔵

♦ 少ない利得およびオフセット誤差

♦ コンパレータヒステリシス制御0V～15mV
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型番 _______________________________

19-0242; Rev 0; 6/05

本データシートに記載された内容はMaxim Integrated Productsの公式な英語版データシートを翻訳したものです。翻訳により生じる相違及び
誤りについては責任を負いかねます。正確な内容の把握には英語版データシートをご参照ください。

無料サンプル及び最新版データシートの入手には、マキシムのホームページをご利用ください。http://japan.maxim-ic.com

*開発中の製品。入手性に関してはお問い合わせください。

**EPR = 上面エクスポーズドパッド。

+は鉛フリーパッケージを示します。

ピン配置および選択ガイドはデータシートの最後に記載されています。

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE

MAX9975ARCCQ 0°C to +70°C 100 TQFP-EPR**

MAX9975ARCCQ+ 0°C to +70°C 100 TQFP-EPR**

MAX9975AZCCQ* 0°C to +70°C 100 TQFP-EPR**

MAX9975AZCCQ+* 0°C to +70°C 100 TQFP-EPR**

http://japan.maxim-ic.com
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, TJ = +85°C, unless otherwise noted. All temperature coeffi-
cients are measured at TJ = +60°C to +100°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

MAX9975AR
VCC to GND .......................................................-0.3V to +11V
VEE to GND .....................................................-5.75V to +0.3V
DUT_ to GND ..................................................-2.75V to +7.5V
DHV_, DLV_, DTV_, CHV_, CLV_, COM_ 
to GND...............................................................-2.5V to +7.5V
CPHV_ to GND .................................................-1.0V to +8.5V
CPLV_ to GND...................................................-3.5V to +6.0V
DUT_ Short Circuit to -1.5V to +6.5V......................Continuous

MAX9975AZ
VCC to GND.....................................................-0.3V to +11.5V
VEE to GND......................................................-5.25V to +0.3V
DUT_ to GND...................................................-2.25V to +8.0V
DHV_, DLV_, DTV_, CHV_, CLV_, COM_ 
to GND...............................................................-2.0V to +8.0V
CPHV_ to GND ..................................................-0.5V to +9.0V
CPLV_ to GND...................................................-3.0V to +6.5V
DUT_ Short Circuit to -1.0V to +7.0V......................Continuous

VCC - VEE...........................................................-0.3V to +16.75V
GS to GND.............................................................................±1V
LDH_, LDL_ to GND .................................................-0.3V to +6V
DATA_, NDATA_, RCV_, NRCV_ to GND.................-2.5V to +5V

LDEN_, NLDEN_ to GND..........................................-2.5V to +5V
DATA_ to NDATA_, RCV_ to NRCV_, LDEN_ to NLDEN_......±1.5V
TDATA_, TLDEN_ to GND ........................................-2.5V to +5V
DATA_, NDATA_ to TDATA_..................................................±2V
LDEN_, NLDEN_ to TLDEN_..................................................±2V
VCCO_ to GND ..........................................................-0.3V to +5V
SCLK, DIN, CS, RST to GND ......................................-1V to +5V
DHV_ to DLV_ ......................................................................±10V
DHV_ to DTV_ ......................................................................±10V
DLV_ to DTV_.......................................................................±10V
CHV_ or CLV_ to DUT_ ........................................................±10V
CH_, NCH_, CL_, NCL_ to GND..................................-1V to +5V
HYS_ Current ........................................................-1mA to +1mA
All Other Pins to GND ......................(VEE - 0.3V) to (VCC + 0.3V)
TEMP Current...................................................-0.5mA to +20mA
Power Dissipation (TA = +70°C)

100-Pin TQFP-EPR (derate 167mW/°C 
above +70°C) ...............................................................13.3W*

Storage Temperature Range .............................-65°C to +150°C
Junction Temperature .....................................................+150°C
Lead Temperature, Lead-Free (soldering, 10s)...............+260°C
Lead Temperature, Leaded (soldering, 10s)...................+300°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

POWER SUPPLIES

MAX9975AR 9.5 9.75 10.5
Positive Supply VCC

MAX9975AZ 10.0 10.25 11.0
V

MAX9975AR -5.25 -4.75 -4.50
Negative Supply VEE

MAX9975AZ -4.75 -4.25 -4.00
V

VLDH_ = VLDL_ = 0V, RL ≥ 10MΩ 170 190

Positive Supply Current (Note 2) ICC
VLDH_ = VLDL_ = 3.5V, RL = 0,
VCOM_ = 1.5V, load enabled,
driver = high impedance

250 280
mA

VLDH_ = VLDL_ = 0V, RL ≥ 10MΩ -290 -320

Negative Supply Current (Note 2) IEE
VLDH_ = VLDL_ = 3.5V, RL = 0,
VCOM_ = -1V, load enabled,
driver = high impedance

-370 -410
mA

VLDH_ = VLDL_ = 0V 3.2 3.6

Power Dissipation (Notes 2, 3) PD
VLDH_ = VLDL_ = 3.5V, RL = 0,
VCOM_ = 1.5V, load enabled,
driver = high impedance

3.7 4.1
W

*Dissipation wattage values are based on still air with no heat sink. Actual maximum power dissipation is a function of heat-extraction
techniques and may be substantially higher.
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, TJ = +85°C, unless otherwise noted. All temperature coeffi-
cients are measured at TJ = +60°C to +100°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

DUT_ CHARACTERISTICS

MAX9975AR -1.5 +6.5Operating Voltage Range
(Note 4)

VDUT
MAX9975AZ -1.0 +7.0

V

MAX9975AR
LLEAK = 0, VDUT_ = -1.5V,
0V, +3V, +6.5V

±3
Leakage Current in High-
Impedance Mode

IDUT

MAX9975AZ
LLEAK = 0, VDUT_ = -1V,
0V, +3V, +7V

±3

µA

MAX9975AR
LLEAK = 1, VDUT_ = -1.5V,
0V, +3V, +6.5V

±15
Leakage Current in Low-Leakage
Mode

MAX9975AZ
LLEAK = 1, VDUT_ = -1V,
0V, +3V, +7V

±15

nA

Driver in term mode (DUT_ = DTV_) 3 5
Combined Capacitance CDUT

Driver in high-impedance mode 5 6
pF

Low-Leakage Enable Time (Notes 5, 6) 20 µs

Low-Leakage Disable Time (Notes 6, 7) 0.1 µs

CONTROL AND LEVELS INPUTS

LEVEL PROGRAMMING INPUTS (DHV_, DLV_, DTV_, CHV_, CLV_, CPHV_, CPLV_, COM_, LDH_, LDL_)

Input Bias Current IBIAS ±25 µA

Settling Time To 0.1% of full-scale change 1 µs

DIFFERENTIAL CONTROL INPUTS (DATA_, NDATA_, RCV_, NRCV_, LDEN_, NLDEN_)

Input High Voltage VIH 0 3.5 V

Input Low Voltage VIL -0.2 +3.2 V

Between differential inputs ±0.15 ±1.00

Differential Input Voltage VDIFF Between a differential input and its
termination voltage

±1.9
V

Input Bias Current ±25 µA

Input Termination Voltage
VTDATA_
VTLDEN_

0 +3.5 V

Input Termination Resistor
Between signal and corresponding
termination voltage input

47.5 52.5 Ω

SINGLE-ENDED CONTROL INPUTS ( CS, SCLK, DIN, RST )

Internal Threshold Reference VTHRINT 1.05 1.25 1.45 V

Internal Reference Output
Resistance

RO 20 kΩ

External Threshold Reference VTHR 0.43 1.73 V

Input High Voltage VIH
VTHR +

0.2
3.5 V

Input Low Voltage VIL -0.1
VTHR -

0.2
V

Input Bias Current IB ±25 µA
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, TJ = +85°C, unless otherwise noted. All temperature coeffi-
cients are measured at TJ = +60°C to +100°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

SERIAL INTERFACE TIMING (Figure 6)

SCLK Frequency fSCLK 50 MHz

SCLK Pulse-Width High tCH 8 ns

SCLK Pulse-Width Low tCL 8 ns

CS Low to SCLK High Setup tCSS0 3.5 ns

CS High to SCLK High Setup tCSS1 3.5 ns

SCLK High to CS High Hold tCSH1 3.5 ns

DIN to SCLK High Setup tDS 3.5 ns

DIN to SCLK High Hold tDH 3.5 ns

CS Pulse-Width High tCSWH 20 ns

TEMPERATURE MONITOR (TEMP)

Nominal Voltage TJ = +70°C, RL ≥ 10MΩ 3.33 V

Temperature Coefficient +10 mV/°C

Output Resistance 20 kΩ

DRIVERS (Note 8)

DC OUTPUT CHARACTERISTICS (RL ≥ 10MΩ)

DHV_, DLV_, DTV_, Output Offset
Voltage

VOS
At DUT_ with VDHV_, VDTV_, VDLV_
independently tested at +1.5V

±15 mV

VGS = +100mV,
VDHV_ = 6.5V + 100mV

±2

MAX9975AR
VGS = -100mV,
VDLV_ = -1.5V - 100mV

±2

VGS = +100mV,
VDHV_ = 7V + 100mV

±2

Output Offset Voltage Due to
Ground Sense

VGSOS

MAX9975AZ
VGS = -100mV,
VDLV_ = -1V - 100mV

±2

mV

DHV_, DLV_, DTV_ Output-Offset
Temperature Coefficient

+200 µV/°C

DHV_, DLV_, DTV_ Gain AV
Measured with VDHV_, VDLV_, and VDTV_ at
0V and 4.5V

0.997 1.00 1.003 V/V

DHV_, DLV_, DTV_ Gain
Temperature Coefficient

-50 ppm/°C

VDUT_ = 1.5V, 3V (Note 9) ±5
Linearity Error

Full range (Notes 9, 10) ±15
mV

MAX9975AR
VDLV_ = 0V,
VDHV_ = 200mV, 6.5V

±2

DHV_ to DLV_ Crosstalk

MAX9975AZ
VDLV_ = 0V,
VDHV_ = 200mV, 7V

±2

mV
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, TJ = +85°C, unless otherwise noted. All temperature coeffi-
cients are measured at TJ = +60°C to +100°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

MAX9975AR
VDHV_ = 5V,
VDLV_ = -1.5V, +4.8V

±2

DLV_ to DHV_ Crosstalk

MAX9975AZ
VDHV_ = 5V,
VDLV_ = -1V, +4.8V

±2

mV

MAX9975AR
VDHV_ = 3V, VDLV_ = 0V,
VDTV_ = -1.5V, +6.5V

±2
DTV_ to DLV_ and DHV_
Crosstalk

MAX9975AZ
VDHV_ = 3V, VDLV_ = 0V,
VDTV_ = -1V, +7V

±2

mV

DHV_ to DTV_ Crosstalk
VDTV_ = 1.5V, VDLV_ = 0V,
VDHV_ = 1.6V, 3V

±2 mV

DLV_ to DTV_ Crosstalk
VDTV_ = 1.5V, VDHV_ = 3V,
VDLV_ = 0V, 1.4V

±2 mV

DHV_, DTV_, DLV_ DC Power-
Supply Rejection Ratio

PSRR (Note 11) ±18 mV/V

Maximum DC Drive Current IDUT_ ±40 ±80 mA

DC Output Resistance RDUT_ IDUT_ = ±30mA (Note 12) 47 48 49 Ω

IDUT _ = ±1mA, ±8mA 0.5 1
DC Output Resistance Variation ∆RDUT_

IDUT _ = ±1mA, ±8mA, ±15mA, ±40mA 0.75 1.5
Ω

DYNAMIC OUTPUT CHARACTERISTICS (ZL = 50Ω)

AC Drive Current ±80 mA

VDLV_ = 0V, VDHV_ = 0.1V 15 22

VDLV_ = 0V, VDHV_ = 1V 110 130Drive-Mode Overshoot

VDLV_ = 0V, VDHV_ = 3V 210 370

mV

VDLV_ = 0V, VDHV_ = 0.1V 4 11

VDLV_ = 0V, VDHV_ = 1V 20 65Drive-Mode Undershoot

VDLV_ = 0V, VDHV_ = 3V 30 185

mV

VDUT_ = 1.0VP-P, tR = tF = 250ps,
10% to 90%

60 150

Term-Mode Overshoot (Note 13)
VDUT_ = 3.0VP-P, tR = tF = 500ps,
10% to 90%

0

mV

VDHV_ = VDTV_ = 1V, VDLV_ = 0V 180 250
Term-Mode Spike

VDLV_ = VDTV_ = 0V, VDHV_ = 1V 180 250
mV

VDLV_ = -1.0V, VDHV_ = 0V 100
High-Impedance-Mode Spike

VDLV_ = 0V, VDHV_ = 1V 100
mV

Settling Time to within 25mV 3V step (Note 14) 4 ns

Settling Time to within 5mV 3V step (Note 14) 40 ns
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, TJ = +85°C, unless otherwise noted. All temperature coeffi-
cients are measured at TJ = +60°C to +100°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

TIMING CHARACTERISTICS (ZL = 50Ω) (Note 15)

Prop Delay, Data to Output tPDD 1.2 1.5 1.9 ns

Prop-Delay Match, tLH vs. tHL 3VP-P ±40 ±100 ps

Prop-Delay Match, Drivers within
Package

(Note 16) 40 ps

Prop-Delay Temperature
Coefficient

+1.6 ps/°C

0.2VP-P, 40MHz, 0.6ns to 24.4ns pulse
width, relative to 12.5ns pulse width

±25 ±50

1VP-P, 40MHz, 0.6ns to 24.4ns pulse width,
relative to 12.5ns pulse width

±25 ±50

3VP-P, 40MHz, 0.9ns to 24.1ns pulse width,
relative to 12.5ns pulse width

±35 ±60

Prop-Delay Change vs. Pulse
Width

5VP-P, ZL = 500Ω, 40MHz, 1.4ns to 23.6ns
pulse width, relative to 12.5ns pulse width

±100

ps

MAX9975AR
VDHV_ - VDLV_ = 1V,
VDHV_ = 0 to 6V

50 75
Prop-Delay Change vs. Common-
Mode Voltage

MAX9975AZ
VDHV_ - VDLV_ = 1V,
VDHV_ = 0.5V to 6.5V

50 75

ps

Prop Delay, Drive to High
Impedance

tPDDZ
VDHV_ = 1.0V, VDLV_ = -1.0V,
VDTV_ = 0V

1.6 2.1 2.6 ns

Prop Delay, High Impedance to
Drive

tPDZD
VDHV_ = 1.0V, VDLV_ = -1.0V,
VDTV_ = 0V

2.6 3.2 3.9 ns

P r op - D el ay M atch, tP D D Z  vs. tP D Z D -1.5 -1.1 -0.7 ns

Prop-Delay Match, tPDDZ vs. tLH 0.2 0.6 1.0 ns

Prop Delay, Drive to Term tPDDT VDHV_ = 3V, VDLV_ = 0V, VDTV_ = 1.5V 1.3 1.8 2.3 ns

Prop Delay, Term to Drive tPDTD VDHV_ = 3V, VDLV_ = 0V, VDTV_ = 1.5V 1.6 2.1 2.7 ns

P r op - D el ay M atch, tP D D T vs. tP D T D -0.7 -0.3 +0.1 ns

Prop-Delay Match, tPDDT vs. tLH -0.1 +0.3 +0.7 ns

DYNAMIC PERFORMANCE (ZL = 50Ω)

0.2VP-P, 10% to 90% 300 350 400

1VP-P, 10% to 90% 330 390 450

2VP-P 430 500 570

3VP-P, 10% to 90% 500 650 750

Rise and Fall Time tR, tF

5VP-P, ZL = 500Ω, 10% to 90% 800 1000 1200

ps

Rise and Fall Time Match tR vs. tF 3VP-P, 10% to 90% ±50 ps
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, TJ = +85°C, unless otherwise noted. All temperature coeffi-
cients are measured at TJ = +60°C to +100°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

0.2VP-P 550

1VP-P 550 630

2VP-P 650 750

3VP-P 850 1000

Minimum Pulse Width (Note 17)

5VP-P, ZL = 500Ω 1300

ps

0.2VP-P 1800

1VP-P 1800

2VP-P 1500

3VP-P 1200

Data Rate (Note 18)

5VP-P, ZL = 500Ω 800

Mbps

Dynamic Crosstalk (Note 19) 12 mVP-P

Rise and Fall Time, Drive to Term tDTR, tDTF
VDHV_ = 3V, VDLV_ = 0V, VDTV_ = 1.5V,
10% to 90%, Figure 1a (Note 20)

0.6 1.0 1.3 ns

Rise and Fall Time, Term to Drive tTDR, tTDF
VDHV_ = 3V, VDLV_ = 0V, VDTV_ = 1.5V,
10% to 90%, Figure 1b (Note 20)

0.6 1.0 1.3 ns

COMPARATORS (Note 8)

COMPARATOR DC CHARACTERISTICS

MAX9975AR -1.5 +6.5
Input Voltage Range (Note 4) VIN

MAX9975AZ -1.0 +7.0
V

Differential Input Voltage VDIFF ±8 V

Input Offset Voltage VOS VDUT_ = 1.5V ±20 mV

Input Offset-Voltage Temperature
Coefficient

±10 µV/°C

MAX9975AR VDUT_ = -1.5V, +6.5V ±0.25 ±2Common-Mode Rejection Ratio
(Note 21)

CMRR
MAX9975AZ VDUT_ = -1V, +7V ±0.25 ±2

mV/V

VDUT_ = 1.5V, 3V ±3
MAX9975AR

VDUT_ = -1.5V, +6.5V ±10

VDUT_ = 1.5V, 3V ±3
Linearity Error
(Note 9)

MAX9975AZ
VDUT_ = -1V, +7V ±10

mV

Power-Supply Rejection Ratio
(Note 11)

PSRR VDUT_ = 1.5V ±0.035 ±2 mV/V

COMPARATOR HYSTERESIS

RHYS = open 0

RHYS = 5kΩ 2

RHYS = 3.8kΩ 5

RHYS = 2.9kΩ 10

Input Hysteresis

RHYS = 2.3kΩ 15

mV
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, TJ = +85°C, unless otherwise noted. All temperature coeffi-
cients are measured at TJ = +60°C to +100°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

COMPARATOR AC CHARACTERISTICS (Note 22)

Term mode, tR = tF = 150ps 1.5 2.5
Bandwidth

High-impedance mode 0.5 0.7
GHz

Minimum Pulse Width (Note 23) tPW(MIN) 500 650 ps

Prop Delay tPDL 0.9 1.3 1.7 ns

Prop-Delay Temperature
Coefficient

+1.7 ps/°C

Prop-Delay Match, High/Low vs.
Low/High

±10 ±50 ps

Prop-Delay Match High vs. Low
Comparator

±50 ps

Prop-Delay Match, Comparators
within Package

(Note 16) ±80 ps

MAX9975AR
VCHV_ = VCLV_ = -1.4V
to +6.4V

40 60
Prop-Delay Dispersion vs.
Common-Mode Input (Note 24)

MAX9975AZ
VCHV_ = VCLV_ = -0.9V
to +6.9V

40 60

ps

VCHV_ = VCLV_ = 0.1V to 0.9V,
VDUT_ = 1VP-P, tR = tF = 250ps, 10% to
90% relative to timing at 50% point

±40 ±70

Prop-Delay Dispersion vs.
Overdrive VCHV_ = VCLV_ = 40mV to 160mV,

VDUT_ = 0.2VP-P, tR = tF = 150ps, 10% to
90% relative to timing at 50% point

±40 ±60

ps

Prop-Delay Dispersion vs. Pulse
Width

0.6ns to 24.4ns pulse width, relative to
12.5ns pulse width

±30 ±50 ps

Prop-Delay Dispersion vs. Slew
Rate

0.5V/ns to 6V/ns slew rate, relative to 4V/ns
slew rate

±30 ±60 ps

VDUT_ = 1.0VP-P, tR = tF = 250ps,
term mode, 10% to 90% relative to timing at
50% point

±40 ±70

VDUT_ = 1.0VP-P, tR = tF = 250ps,
high-impedance mode, 10% to 90% relative
to timing at 50% point

±250 ±350Waveform Tracking 10% to 90%

VDUT_ = 3VP-P, tR = tF = 500ps,
high-impedance mode, 10% to 90% relative
to timing at 50% point

±150 ±200

ps

Term mode 6
DUT_ Slew-Rate Tracking

High-impedance mode 5
V/ns
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, TJ = +85°C, unless otherwise noted. All temperature coeffi-
cients are measured at TJ = +60°C to +100°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

COMPARATOR LOGIC OUTPUTS (CH_, NCH_, CL_, NCL_)

VCCO_ Voltage Range VVCCO_ 1.5 3.5 V

VCCO_ Current IVCCO_ 64 mA

Output Low Voltage Compliance Set by IOL, RTERM, and VCCO_ -0.5 V

Output High Voltage VOH ICH_ = INCH_ = ICL_ = INCL_ = 0
VCCO_
- 0.1

VCCO_
- 0.01

VCCO_
+ 0.02

V

Output Low Voltage VOL ICH_ = INCH_ = ICL_ = INCL_ = 0
VCCO_
- 0.8

V

Output Voltage Swing ICH_ = INCH_ = ICL_ = INCL_ = 0 760 800 840 mV

Internal Output Termination
Resistor

RTERM
Single-ended measurement from VCCO_
to CH_, NCH_, CL_, NCL_

48 52 Ω

Differential Rise and Fall Times tR, tF 20% to 80% 210 250 ps

CLAMPS

MAX9975AR 0 7.5
High-Clamp Input Voltage Range VCPH_

MAX9975AZ 0.5 8.0
V

MAX9975AR -2.5 +5.0
Low-Clamp Input Voltage Range VCPL_

MAX9975AZ -2.0 +5.5
V

At DUT_ with IDUT_ = 1mA,
VCPHV_ = 0V

±100

MAX9975AR
At DUT_ with IDUT_ = -1mA,
VCPLV_ = 0V

±100

At DUT_ with IDUT_ = 1mA,
VCPHV_ = 0.5V

±100

Clamp Offset Voltage VOS

MAX9975AZ
At DUT_ with IDUT_ = -1mA,
VCPLV_ = 0V

±100

mV

Offset-Voltage Temperature
Coefficient

±250 µV/°C

IDUT_ = 1mA, VCPHV_ = 0V ±10
MAX9975AR

IDUT_ = -1mA, VCPLV_ = 0V ±10

ID U T _ =  1m A, V C P H V _ =  0.5V ±10
Clamp Power-Supply Rejection
Ratio (Note 11)

PSRR

MAX9975AZ
IDUT_ = -1mA, VCPLV_ = 0V ±10

mV/V

Voltage Gain AV 0.96 1.005 V/V

Voltage-Gain Temperature
Coefficient

-30 ppm/°C
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, TJ = +85°C, unless otherwise noted. All temperature coeffi-
cients are measured at TJ = +60°C to +100°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

IDUT_ = 1mA,
VCPLV_ = -1.5V,
VCPHV_ = 0 to 6.5V

±10

MAX9975AR
IDUT_ = -1mA,
VCPHV_ = 6.5V,
VCPLV_ = -1.5V to +5.0V

±10

IDUT_ = 1mA,
VCPLV_ = -1.0V,
VCPHV_ = 0.5V to 7.0V

±10

Clamp Linearity

MAX9975AZ
IDUT_ = -1mA,
VCPHV_ = 7.0V,
VCPLV_ = -1.0V to +5.5V

±10

mV

VCPHV_ = 0V,
VCPLV_ = -1.5V,
VDUT_ = 6.5V

40 80

MAX9975AR
VCPHV_ = 6.5V,
VCPLV_ = 5.0V,
VDUT_ = -1.5V

-80 -40

VCPHV_ = 0.5V,
VCPLV_ = -1.0V,
VDUT_ = 7.0V

40 80

Short-Circuit Output Current ISCDUT_

MAX9975AZ
VCPHV_ = 7.0V,
VCPLV_ = 5.5V,
VDUT_ = -1.0V

-80 -40

mA

Clamp DC Impedance ROUT
VCPHV_ = 3V, VCPLV_ = 0V,
IDUT_ = ±5mA and ±15mA

48 53 Ω

VCPHV_ = 2.5V,
VCPLV_ = -1.5V
IDUT_ = 10mA,
20mA, 30mA

1.5

MAX9975AR
VCPHV_ = 6.5V
VCPLV_ = 2.5V,
IDUT_ = -10mA,
-20mA, -30mA

1.5

VCPHV_ = 2.5V,
VCPLV_ = -1.0V
IDUT_ = 10mA,
20mA, 30mA

1.5

Clamp DC Impedance Variation

MAX9975AZ
VCPHV_ = 7.0V
VCPLV_ = 2.5V,
IDUT_ = -10mA,
-20mA, -30mA

1.5

Ω
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, TJ = +85°C, unless otherwise noted. All temperature coeffi-
cients are measured at TJ = +60°C to +100°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

ACTIVE LOAD (VCOM_ = 1.5V, RL > 1MΩ, driver in high-impedance mode, unless otherwise noted)

MAX9975AR -1.0 +6.0
COM_ Voltage Range VCOM_

MAX9975AZ -0.5 +6.5
V

Differential Voltage Range VDUT_ - VCOM_ -7.5 +7.5 V

COM_ Offset Voltage VOS ISOURCE = ISINK = 20mA ±100 mV

Offset-Voltage Temperature
Coefficient

+100 µV/°C

COM_ Voltage Gain AV VCOM_ = 0, 4.5V, ISOURCE = ISINK = 20mA 0.98 1.00 V/V

Voltage-Gain Temperature
Coefficient

-10 ppm/°C

MAX9975AR
VCOM_ = -1V, +6V
ISOURCE = ISINK = 20mA

±3 ±15

COM_ Linearity Error (Note 10)

MAX9975AZ
VCOM_ = -0.5V, +6.5V
ISOURCE = ISINK = 20mA

±3 ±15

mV

COM_ Output Voltage Power-
Supply Rejection Ratio

PSRR
VCOM_ = 2.5V,
ISOURCE = ISINK = 20mA (Note 11)

±10 mV/V

ISOURCE =
ISINK = 35mA

30
MAX9975AR
VDUT_ = 3V, 6.5V
with VCOM_ = -1V and
VDUT_ = -1.5V, +2V with
VCOM_ = +6.0V

ISOURCE =
ISINK = 1mA

500

ISOURCE =
ISINK = 35mA

30

Output Resistance, Sink or
Source

Ro
MAX9975AZ
VDUT_ = 3.5V, 7.0V
with VCOM_ = -0.5V and
VDUT_ = -1.0V, +2.5V with
VCOM_ = +6.5V

ISOURCE =
ISINK = 1mA

500

kΩ

Output Resistance, Linear Region Ro
IDUT_ = ±33.25mA,
ISOURCE = ISINK = 35mA, VCOM_ = 2.5V
verified by deadband test

11 18 Ω

Deadband VCOM_ = 2.5V, 95% ISOURCE to 95% ISINK 700 1000 mV

SOURCE CURRENT (VDUT_ = 4.5V)

Maximum Source Current VLDL_ = 3.8V 36 40 mA

Source Programming Gain ATC VLDL_ = 0.2V, 3V, VLDH_ = 0.1V 9.75 10 10.25 mA/V

Source Current Offset (Combined
Offset of LDL_ and GS)

IOS VLDL_ = 200mV -1000 0 µA

Source-Current Temperature
Coefficient

ISOURCE = 35mA -15 µA/°C

ISOURCE = 25mA ±60Source-Current Power-Supply
Rejection Ratio

PSRR
ISOURCE = 35mA ±84

µA/V

VLDL_ = 100mV, 1V, 2.25V ±60
S our ce C ur r ent Li near i ty ( N ote 25) 

VLDL_ = 3V ±130
µA
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, TJ = +85°C, unless otherwise noted. All temperature coeffi-
cients are measured at TJ = +60°C to +100°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

SINK CURRENT (VDUT_ = -1.5V, MAX9975AR; VDUT_ = -1.0V, MAX9975AZ)

Maximum Sink Current VLDH_ = 3.8V -40 -36 mA

Sink Programming Gain ATC VLDH_ = 0.2V, 3V, VLDL_ = 0.1V -10.25 -10 -9.75 mA/V

Sink Current Offset (Combined
Offset of LDH_ and GS)

IOS VLDH_ = 200mV 0 1000 µA

Sink-Current Temperature
Coefficient

ISINK = 35mA +8 µA/°C

ISINK = 25mA ±60Sink-Current Power-Supply
Rejection Ratio

PSRR
ISINK = 35mA ±84

µA/V

VLDH_ = 100mV, 1V, 2.25V ±60
Sink Current Linearity (Note 25)

VLDH_ = 3V ±130
µA/V

GROUND SENSE

GS Voltage Range VGS Verified by GS common-mode error test -250 +250 mV

VDUT_ = -1.5V,
VGS = ±250mV,
VLDH_ - VGS = 0.2V

±20

MAX9975AR
VDUT_ = +4.5V,
VGS = ±250mV,
VLDL_ - VGS = 0.2V

±20

VDUT_ = -1V,
VGS = ±250mV,
VLDH_ - VGS = 0.2V

±20

GS Common-Mode Error

MAX9975AZ
VDUT_ = +4.5V,
VGS = ±250mV,
VLDL_ - VGS = 0.2V

±20

µA

GS Input Bias Current VGS = 0V ±25 µA

AC CHARACTERISTICS (ZL = 50Ω to GND)

ISOURCE = 10mA, VCOM_ = -1V 2.7 3.5 4.3
Enable Time (Note 26) tEN

ISINK = 10mA, VCOM_ = 1V 2.7 3.5 4.3
ns

ISOURCE = 10mA, VCOM_ = 1V 1.5 2 2.5
Disable Time (Note 26) tDIS

ISINK = 10mA, VCOM_ = -1V 1.5 2 2.5
ns

To 10% 15
ISOURCE = ISINK = 1mA

To 1.5% 50

To 10% 3 5
Current Settling Time on
Commutation (Note 27)

ISOURCE = ISINK = 20mA
To 1.5% 15

ns

Spike During Enable/Disable
Transition

ISOURCE = ISINK = 35mA, VCOM_ = 0V 200 300 mV
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Note 1: All minimum and maximum DC measurements and driver 3V rise- and fall-time test limits are 100% production tested. All
other test limits are guaranteed by design. Tests are performed at nominal supply voltages, unless otherwise noted.

Note 2: Total for dual device at worst-case setting.
Note 3: Does not include above ground internal dissipation of the comparator outputs. Additional power dissipation is typically

(64mA x VVCCO_).
Note 4: Externally forced voltages may exceed this range provided that the Absolute Maximum Ratings are not exceeded.
Note 5: Transition time from LLEAK being asserted to leakage current dropping below specified limits.
Note 6: Based on simulation results only.
Note 7: Transition time from LLEAK being deasserted to output returning to normal operating mode.
Note 8: With the exception of offset and gain/CMRR tests, reference input values are calibrated for offset and gain.
Note 9: Relative to straight line between 0 and 4.5V.
Note 10: Specifications measured at the endpoints of the full range. Full range for the MAX9975AR is -1.3V ≤ VDHV_ ≤ +6.5V, -1.5V ≤

VDLV_ ≤ +6.3V, -1.5V ≤ VDTV_ ≤ +6.5V. Full range for the MAX9975AZ is -0.8V ≤ VDHV_ ≤ +7V, -1V ≤ VDLV_ ≤ +6.8V, -1V ≤
VDTV_ ≤ +7V.

Note 11: Change in offset voltage with power supplies independently set to their minimum and maximum values.
Note 12: Nominal target value is 48Ω. Contact factory for alternate trim selections within the 45Ω to 51Ω range.
Note 13: VDTV_ = midpoint of voltage swing, RS = 50Ω. Measurement is made using the comparator.
Note 14: Measured from the crossing point of DATA_ inputs to the settling of the driver output.
Note 15: Prop delays are measured from the crossing point of the differential input signals to the 50% point of the expected output

swing. Rise time of the differential inputs DATA_ and RCV_ are 250ps (10% to 90%).
Note 16: Rising edge to rising edge or falling edge to falling edge.
Note 17: Specified amplitude is programmed. At this pulse width, the output reaches at least 90% of its nominal (DC) amplitude. The

pulse width is measured at DATA_.
Note 18: Specified amplitude is programmed. Maximum data rate is specified in transitions per second. A square wave that reaches

at least 90% of its programmed amplitude may be generated at one-half of this frequency.
Note 19: Crosstalk from either driver to the other. Aggressor channel is driving 3VP-P into a 50Ω load. Victim channel is in term mode

with VDTV_ = +1.5V.
Note 20: Indicative of switching speed from DHV_ or DLV_ to

DTV_ and DTV_ to DHV_ or DLV_ when VDLV_ < VDTV_
< VDHV_. If VDTV_ < VDLV_ or VDTV_ > VDHV_, switch-
ing speed is degraded by a factor of approximately 3.

Note 21: Change in offset voltage over the input range.
Note 22: Unless otherwise noted, all propagation delays are

measured at 40MHz, VDUT_ = 0 to +1V, VCHV_ =
VCLV_ = +0.5V, tR = tF = 250ps, ZS = 50Ω, driver in
term mode with VDTV_ = +0.5V. Comparator outputs
are terminated with 50Ω to 0.9V and VCCO_ = 1.8V.
Measured from VDUT_ crossing calibrated CHV_/CLV_
threshold to crossing point of differential outputs.

Note 23: At this pulse width, the output reaches at least 90% of
its DC voltage swing. The pulse width is measured at
the crossing points of the differential outputs.

Note 24: VDUT_ = 200mVP-P. Overdrive = 100mV.
Note 25: Relative to segmented interpolations between 200mV,

2V, 2.5V, and 3.5V.
Note 26: Measured from crossing of LDEN_ inputs to the 50%

point of the output current change.
Note 27: VCOM = 1V, RS = 50Ω, driving voltage = 1.55V to

0.45V transition and 0.45V to 1.55V transition (at 1mA)
or +2.5V to -0.5V transition and -0.5V to +2.5V transi-
tion (at 20mA). Settling time is measured from VDUT_ =
1V to ISINK/ISOURCE settling within specified tolerance.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, TJ = +85°C, unless otherwise noted. All temperature coeffi-
cients are measured at TJ = +60°C to +100°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

DTV_

DHV_

tTDR

DLV_

tTDF

DHV_

tDTF

DLV_

tDTR

DTV_

(a) DRIVE-TO-TERM RISE AND FALL TIME

(b) TERM-TO-DRIVE RISE AND FALL TIME

90%

10%

90%

10%

90%

10%

90%

10%

図1. 駆動から終端および終端から駆動の立上り/立下り時間
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標準動作特性 _______________________________________________________________
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, RDUT_ trimmed to 50Ω, TJ = +85°C, unless otherwise noted.)

DRIVER SMALL-SIGNAL RESPONSE
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標準動作特性(続き) __________________________________________________________
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, RDUT_ trimmed to 50Ω, TJ = +85°C, unless otherwise noted.)

DRIVER 3V TRAILING-EDGE TIMING
ERROR vs. PULSE WIDTH

M
AX

99
75

 to
c1

0

PULSE WIDTH (ns)

TI
M

IN
G 

ER
RO

R 
(p

s)

4.94.43.4 3.91.9 2.4 2.91.4

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

-60
0.9 5.4

POSITIVE PULSE

NEGATIVE PULSE

NORMALIZED AT PW = 12.5ns,
PERIOD = 25ns
VDHV_ = +3V, VDLV_ = 0V

DRIVER 1V TRAILING-EDGE TIMING
ERROR vs. PULSE WIDTH

M
AX

99
75

 to
c1

1

PULSE WIDTH (ns)

TI
M

IN
G 

ER
RO

R 
(p

s)

2015105

-20

-30

-10

0

10

20

30

-40
0 25

POSITIVE PULSE

NEGATIVE PULSE

NORMALIZED AT PW = 12.5ns
PERIOD = 25ns, VDHV_ = +1V, VDLV_ = 0V

DRIVER 1V TRAILING-EDGE TIMING
ERROR vs. PULSE WIDTH

M
AX

99
75

 to
c1

2

PULSE WIDTH (ns)

TI
M

IN
G 

ER
RO

R 
(p

s)

4.84.23.0 3.61.8 2.41.2

-35

-30

-25

-20

-15

-10

-5

0

5

10

-40
0.6 5.4

POSITIVE PULSE

NEGATIVE PULSE

NORMALIZED AT PW = 12.5ns,
PERIOD = 25ns
VDHV_ = +1V, VDLV_ = 0V

DRIVER TIME DELAY
vs. COMMON-MODE VOLTAGE

M
AX

99
75

 to
c1

3

COMMON-MODE VOLTAGE (V)

TI
M

E 
DE

LA
Y 

(p
s)

54321

-10

0

10

20

30

40

50

-20
0 6

RISING EDGE

FALLING EDGE

NORMALIZED AT VCM = 1.5V
MAX9975AR

DRIVE-TO-TERM TRANSITION

M
AX

99
75

 to
c1

4

V D
UT

_ 
= 

25
0m

V/
di

v

t = 2.0ns/div

RL = 50Ω

DHV_ TO DTV_

DLV_ TO DTV_

0

DRIVE TO
HIGH-IMPEDANCE TRANSITION

M
AX

99
75

 to
c1

5

V D
UT

_ 
= 

25
0m

V/
di

v

t = 2ns/div

RL = 50Ω

DHV_ TO HIGH IMPEDANCE

DLV_ TO HIGH IMPEDANCE

0

DRIVER LINEARITY ERROR
vs. OUTPUT VOLTAGE

M
AX

99
75

 to
c1

6

VDUT_ (V)

LI
NE

AR
IT

Y 
ER

RO
R 

(m
V)

5.54.5-0.5 0.5 1.5 2.5 3.5

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

-8
-1.5 6.5

DUT_ = DHV_
VDLV_ = -1.5V
VDTV_ = 0V
MAX9975AR

DRIVER LINEARITY ERROR
vs. OUTPUT VOLTAGE

M
AX

99
75

 to
c1

7

VDUT_ (V)

LI
NE

AR
IT

Y 
ER

RO
R 

(m
V)

5.54.5-0.5 0.5 1.5 2.5 3.5

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

-8
-1.5 6.5

DUT_ = DLV_
VDHV_ = +6.5V
VDTV_ = 0V
MAX9975AR

DRIVER LINEARITY ERROR
vs. OUTPUT VOLTAGE

M
AX

99
75

 to
c1

8

VDUT_ (V)

LI
NE

AR
IT

Y 
ER

RO
R 

(m
V)

5.54.5-0.5 0.5 1.5 2.5 3.5

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

-8
-1.5 6.5

DUT_ = DTV_
VDLV_ = -1.5V
VDHV_ = +6.5V
MAX9975AR
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標準動作特性(続き) __________________________________________________________
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, RDUT_ trimmed to 50Ω, TJ = +85°C, unless otherwise noted.)

CROSSTALK TO DUT_ FROM
DLV_ WITH DUT_ = DHV_

M
AX

99
75

 to
c1

9

VDLV_ (V)

V D
UT

_ 
ER

RO
R 

(m
V)

5.54.5-0.5 0.5 1.5 2.5 3.5

-1.5

-1.0

-0.5

0

0.5

1.0

1.5

2.0

-2.0
-1.5 6.5

VDHV_ = 5V
VDTV_ = 1.5V
MAX9975AR

NORMALIZED AT VDLV_ = 0V

CROSSTALK TO DUT_ FROM
DHV_ WITH DUT_ = DLV_

M
AX

99
75

 to
c2

0

VDHV_ (V)

V D
UT

_ 
ER

RO
R 

(m
V)

5.54.5-0.5 0.5 1.5 2.5 3.5

-1.5

-1.0

-0.5

0

0.5

1.0

1.5

2.0

-2.0
-1.5 6.5

VDLV_ = 0V
VDTV_ = 1.5V
MAX9975AR

NORMALIZED AT VDHV_ = 5V

CROSSTALK TO DUT_ FROM
DTV_ WITH DUT_ = DHV_

M
AX

99
75

 to
c2

1

VDTV_ (V)

V D
UT

_ 
ER

RO
R 

(m
V)

5.54.5-0.5 0.5 1.5 2.5 3.5

-1.5

-1.0

-0.5

0

0.5

1.0

1.5

2.0

-2.0
-1.5 6.5

VDHV_ = 3V
VDLV_ = 0V
MAX9975AR

NORMALIZED AT VDTV_ = 1.5V

CROSSTALK TO DUT_ FROM
DTV_ WITH DUT_ = DLV_

M
AX

99
75

 to
c2

2

VDTV_ (V)

V D
UT

_ 
ER

RO
R 

(m
V)

5.54.5-0.5 0.5 1.5 2.5 3.5

-1.5

-1.0

-0.5

0.5

0

1.0

1.5

2.0

-2.0
-1.5 6.5

VDHV_ = 6.5V
VDLV_ = 0V
MAX9975AR

NORMALIZED AT VDTV_ = 1.5V

CROSSTALK TO DUT_ FROM
DLV_ WITH DUT_ = DTV_

M
AX

99
75

 to
c2

3

VDLV_ (V)

V D
UT

_ 
ER

RO
R 

(m
V)

5.54.5-0.5 0.5 1.5 2.5 3.5

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

-1.0
-1.5 6.5

VDHV_ = 6.5V
VDTV_ = 1.5V
MAX9975AR

NORMALIZED AT VDLV_ = 0V

CROSSTALK TO DUT_ FROM
DHV_ WITH DUT_ = DTV_

M
AX

99
75

 to
c2

4

VDHV_ (V)

V D
UT

_ 
ER

RO
R 

(m
V)

5.54.5-0.5 0.5 1.5 2.5 3.5

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

-1.0
-1.5 6.5

VDLV_ = -1.5V
VDTV_ = +1.5V
MAX9975AR

NORMALIZED AT VDHV_ = 3V

DRIVER GAIN vs. TEMPERATURE

M
AX

99
75

 to
c2

5

TEMPERATURE (°C)

GA
IN

 (V
/V

)

95908580757065

0.9990

0.9995

1.0000

1.0005

1.0010

1.0015

0.9985
60 100

NORMALIZED AT TJ = +85°C

DRIVER OFFSET vs. TEMPERATURE

M
AX

99
75

 to
c2

6

TEMPERATURE (°C)

OF
FS

ET
 (m

V)

95908580757065

0

-0.2

-0.4

-0.6

-0.8

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

-1.0
60 100

NORMALIZED AT TJ = +85°C

DRIVER OUTPUT-VOLTAGE ERROR
 vs. GROUND-SENSE VOLTAGE

M
AX

99
75

 to
c2

7

VGS (V)

DU
T_

 E
RR

OR
 (m

V)

0.20.10-0.1-0.2

-1.5

-1.0

-0.5

0

0.5

1.0

1.5

-2.0
-0.3 0.3

DUT_ = DLV_

NORMALIZED AT VGS = 0V

DUT_ = DHV_
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標準動作特性(続き) __________________________________________________________
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, RDUT_ trimmed to 50Ω, TJ = +85°C, unless otherwise noted.)

COMPARATOR OFFSET
vs. COMMON-MODE VOLTAGE

M
AX

99
75

 to
c2

8

COMMON-MODE VOLTAGE (V)

OF
FS

ET
 (m

V)

5.54.5-0.5 0.5 1.5 2.5 3.5

-1.5

-1.0

-0.5

0

0.5

1.0

1.5

2.0

-2.0
-1.5 6.5

NORMALIZED AT VCM = 1.5V

OTHER COMPARATOR REFERENCE = 2.5V
MAX9975AR

COMPARATOR TIMING VARIATION
vs. COMMON-MODE VOLTAGE

M
AX

99
75

 to
c2

9

COMMON-MODE VOLTAGE (V)

TI
M

IN
G 

VA
RI

AT
IO

N 
(p

s)

5.54.5-0.5 0.5 1.5 2.5 3.5

-5

0

5

10

15

20

25

30

-10
-1.5 6.5

NORMALIZED AT VCM = 1.5V
MAX9975AR

FALLING EDGE

RISING EDGE

COMPARATOR WAVEFORM TRACKING

M
AX

99
75

 to
c3

0

REFERENCE LEVEL (%)

TI
M

IN
G 

VA
RI

AT
IO

N 
(p

s)

806020 40

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

-60
0 100

NORMALIZED AT 50% REFERENCE LEVEL
VDUT_ = 0 TO 1V PULSE

RISING EDGE

FALLING EDGE

COMPARATOR TRAILING-EDGE TIMING
VARIATION vs. PULSE WIDTH

M
AX

99
75

 to
c3

1

PULSE WIDTH (ns)

TI
M

IN
G 

VA
RI

AT
IO

N 
(p

s)

2015105

-30

-35

-40

-25

-20

-15

-10

-5

0

5

10

-45
0 25

NORMALIZED AT PW = 12.5ns

HIGH PULSE

LOW PULSE

COMPARATOR TRAILING-EDGE TIMING
VARIATION vs. PULSE WIDTH

M
AX

99
75

 to
c3

2

PULSE WIDTH (ns)

TI
M

IN
G 

VA
RI

AT
IO

N 
(p

s)

4.43.41.4 2.4

-35

-30

-25

-20

-10

-15

-5

0

-40
0.4 5.4

HIGH PULSE

LOW PULSE

NORMALIZED AT PW = 12.5ns

COMPARATOR WITH HYSTERESIS 
TRAILING-EDGE TIMING VARIATION 

vs. PULSE WIDTH

M
AX

99
75

 to
c3

3

PULSE WIDTH (ns)

TI
M

IN
G 

VA
RI

AT
IO

N 
(p

s)

2015105

-40

-30

-20

-10

0

10

-50
0 25

HIGH PULSE

LOW PULSE

NORMALIZED AT PW = 12.5ns
RHYS = 2.4kΩ

COMPARATOR TIMING VARIATION
vs. INPUT SLEW RATE

M
AX

99
75

 to
c3

4

SLEW RATE (V/ns)

TI
M

IN
G 

VA
RI

AT
IO

N 
(p

s)

653 421

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

-25
0 7

VDUT_ FALLING

VDUT_ RISING

NORMALIZED AT SR = 4V/ns

COMPARATOR DIFFERENTIAL
OUTPUT RESPONSE

M
AX

99
75

 to
c3

5

V D
UT

_ 
= 

20
0m

V/
di

v

t = 2ns/div

0

VDUT_ = 0 TO 3V PULSE
VCHV_ = VCLV_ = 1.5V
EXTERNAL LOAD = 50Ω

COMPARATOR RESPONSE TO
HIGH SLEW-RATE OVERDRIVE

M
AX

99
75

 to
c3

6

V D
UT

_ 
= 

20
0m

V/
di

v

t = 2ns/div

0

INPUT SLEW RATE = 4V/ns
DRIVER IN HIGH-IMPEDANCE MODE
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ACTIVE-LOAD COMMUTATION
SIGNAL RESPONSE

M
AX

99
75

 to
c4

1

I D
UT

_ 
= 

10
m

A/
di

v

t = 5ns/div

0

VLDH_ = 2V
VLDL_ = 2V

ACTIVE-LOAD ENABLE
SIGNAL RESPONSE

M
AX

99
75

 to
c4

2

I D
UT

_ 
= 

10
m

A/
di

v

t = 5ns/div

0

VLDH_ = 2V
VLDL_ = 2V

ILDH_

ILDL_

COMPARATOR OFFSET
vs. TEMPERATURE

M
AX

99
75

 to
c3

7

TEMPERATURE (°C)

OF
FS

ET
 (m

V)

959065 70 75 80 85

-0.4

-0.1

-0.2

-0.5

-0.3

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

60 100

NORMALIZED AT TJ = +85°C

COMPARATOR HYSTERESIS
vs. RHYS_ TO GND

M
AX

99
75

 to
c3

8

RHYS_ (kΩ)

HY
ST

ER
ES

IS
 (m

V)

5.55.04.54.03.53.02.5

3

5

7

9

11

13

15

1
2.0 6.0

COMPARATOR HYSTERESIS 
vs. TEMPERATURE

M
AX

99
75

 to
c3

9

TEMPERATURE (°C)

HY
ST

ER
ES

IS
 (m

V)

95908580757065

13.0

13.5

14.0

14.5

15.0

15.5

12.5
60 100

RHYS_ = 2.4kΩ

ACTIVE-LOAD CURRENT
vs. LOAD VOLTAGE

M
AX

99
75

 to
c4

3

VDUT_ (V)

I D
UT

_ 
(m

A)

3.23.02.6 2.82.0 2.2 2.41.8

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

-50
1.6 3.4

VCOM_ = 2.5V
VLDH_ = 3.5V
VLDL_ = 3.5V

ACTIVE-LOAD LINEARITY
IDUT_ ERROR vs. VLDH_

M
AX

99
75

 to
c4

4

VLDH_ (V)

LI
NE

AR
IT

Y 
ER

RO
R 

(µ
A)

10.1

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

-50
0.01 10

CALIBRATION POINTS AT
200mV, 2.0V, 2.5V, AND 3.5V
VCOM_ = 1.5V, VLDL_ = 0V
VDUT_ = 0V

ACTIVE-LOAD LINEARITY
IDUT_ ERROR  vs. VLDL_

M
AX

99
75

 to
c4

5

VLDL_ (V)

LI
NE

AR
IT

Y 
ER

RO
R 

(µ
A)

10.1

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

-50
0.01 10

CALIBRATION POINTS AT
200mV, 2.0V, 2.5V, AND 3.5V
VCOM_ = 1.5V, VLDH_ = 0V
VDUT_ = 3V

標準動作特性(続き) __________________________________________________________
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, RDUT_ trimmed to 50Ω, TJ = +85°C, unless otherwise noted.)



M
A

X
9

9
7

5
デュアル、低電力、35mA負荷付き

1200Mbps ATEドライバ/コンパレータ

______________________________________________________________________________________ 19

HIGH-IMPEDANCE CURRENT
vs. DUT_ VOLTAGE

M
AX

99
75

 to
c4

6

VDUT_ (V)

I D
UT

_ 
(µ

A)

5.54.52.5 3.50.5 1.5-0.5

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

0.2
-1.5 6.5

MAX9975AR

LOW-LEAKAGE CURRENT
vs. DUT_ VOLTAGE

M
AX

99
75

 to
c4

7

VDUT_ (V)

I D
UT

_ 
(n

A)

5.54.52.5 3.50.5 1.5-0.5

-8

-10

-6

-4

-2

0

2

4

-12
-1.5 6.5

MAX9975AR

CLAMP CURRENT
vs. DIFFERENCE VOLTAGE

M
AX

99
75

 to
c4

8

VCPHV_ (V)

I D
UT

_ 
(µ

A)

3.93.83.6 3.73.2 3.3 3.4 3.53.1

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

-100
3.0 4.0

VDUT_ = 3V
VCPLV = 0V

CLAMP CURRENT
vs. DIFFERENCE VOLTAGE

M
AX

99
75

 to
c4

9

VCPLV  (V)

I D
UT

_ 
(µ

A)

-0.1-0.2-0.4 -0.3-0.8 -0.7 -0.6 -0.5-0.9

-900

-800

-700

-600

-500

-400

-300

-200

-100

0

100

-1000
-1.0 0

VDUT_ = 0V
VCPHV_ = 3V

標準動作特性(続き) __________________________________________________________
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, RDUT_ trimmed to 50Ω, TJ = +85°C, unless otherwise noted.)
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DRIVER REFERENCE CURRENT
vs. DRIVER REFERENCE VOLTAGE

M
AX

99
75

 to
c5

2

INPUT VOLTAGE (V)

IN
PU

T 
CU

RR
EN

T 
(µ

A)

5.54.5-0.5 0.5 1.5 2.5 3.5

0.85

0.90

0.95

1.00

1.05

1.10

1.15

1.20

0.80
-1.5 6.5

MAX9975AR DTV_

DHV_ AND DLV_

COMPARATOR REFERENCE CURRENT
vs. INPUT VOLTAGE

M
AX

99
75

 to
c5

3

INPUT VOLTAGE (V)

IN
PU

T 
CU

RR
EN

T 
(n

A)

5.54.5-0.5 0.5 1.5 2.5 3.5

-450

-300

-350

-400

-250

-200

-100

-150

-50

0

-500
-1.5 6.5

CHV_

CLV_

MAX9975AR

INPUT CURRENT
vs. INPUT VOLTAGE, CPHV_

M
AX

99
75

 to
c5

4

VCPHV_ (V)

I C
PH

V_
 (n

A)

6.04.53.01.5

500

550

600

650

700

750

450
0 7.5

VCPLV_ = -2.2V
MAX9975AR

INPUT CURRENT
vs. INPUT VOLTAGE, CPLV_

M
AX

99
75

 to
c5

5
VCPLV_ (V)

I C
PL

V_
 (n

A)

3.52.00.5-1.0

-1000

-950

-900

-850

-800

-750

-700

-1050
-2.5 5.0

VCPHV_ = 7.2V
MAX9975AR

LOAD-REFERENCE INPUT CURRENT
vs. INPUT VOLTAGE

M
AX

99
75

 to
c5

6

INPUT VOLTAGE (V)

IN
PU

T 
CU

RR
EN

T 
(n

A)

3.53.02.0 2.51.0 1.50.5

-800

-600

-400

-200

0

200

400

-1000
0 4.0

LDH_

LDL_

INPUT CURRENT
vs. INPUT VOLTAGE, COM_

M
AX

99
75

 to
c5

7

VCOM_ (V)

I C
OM

_ 
(µ

A)

5.00 1.0 2.0 3.0 4.0

1.000

0.975

1.050

1.025

1.075

1.100

1.125

1.150

1.175

1.200

0.950
-1.0 6.0

MAX9975AR

標準動作特性(続き) __________________________________________________________
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, RDUT_ trimmed to 50Ω, TJ = +85°C, unless otherwise noted.)
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標準動作特性(続き) __________________________________________________________
(MAX9975AR: VCC = +9.75V, VEE = -4.75V, VCPHV_ = +7.2V, VCPLV_ = -2.2V. MAX9975AZ: VCC = +10.25V, VEE = -4.25V, VCPHV_ = +7.7V,
VCPLV_ = -1.7V. VCCO_ = +1.8V, VLDH_ = VLDL_ = 0V, VGS = 0V, RHYS_ = open, RDUT_ trimmed to 50Ω, TJ = +85°C, unless otherwise noted.)

SUPPLY CURRENT IEE
vs. SUPPLY VOLTAGE VEE

M
AX

99
75

 to
c5

9

VEE (V)

I EE
 (m

A)

-5.05 -4.95 -4.85 -4.75 -4.65 -4.55-5.15

260

280

270

310

300

290

330

320

350

340

250
-5.25

A: VDUT_ = VDTV_ = 1.5V, VDHV_ = 3V, VDLV_ = 0V,
    VCHV_ = VCLV_ = 0V, VCPHV_ = 7.2V, VCPLV_ = -2.2V,
    VLDH_ = VLDL_ = 0V, ISINK = ISOURCE = 0
B: SAME AS A EXCEPT DRIVER DISABLED HIGH IMPEDANCE
     AND LOAD ENABLED
C: SAME AS B EXCEPT ISOURCE = ISINK = 35mA,
     VCOM_ = -1V, RL = 0
D: SAME AS C EXCEPT LOW-LEAKAGE MODE ASSERTED

C

A

D

B

RL = 10kΩ
CL = 0.5pF
VCC = 9.75V
MAX9975AR

SUPPLY CURRENT ICC 
vs. TEMPERATURE

M
AX

99
75

  t
oc

60

TEMPERATURE (°C)

I C
C 

(m
A)

90 9580 8570 75

163

164

165

166

167

162
60 65 100

VDUT_ = VDTV_ = 1.5V, 
VDHV_ = 3V, VDLV_ = 0V,
VCHV_ = VCLV_ = 0V, 
VCPHV_ = 7.2V, VCPLV_ = -2.2V,
VLDH_ = VLDL_ = 0V, 
VCC = 9.75V, VEE = -4.75V
MAX9975AR

SUPPLY CURRENT IEE vs. TEMPERATURE

M
AX

99
75

 to
c6

1

TEMPERATURE (°C)

I EE
 (m

A)

90 9580 8570 7565

280

281

282

283

284

279
60 100

VDUT_ = VDTV_ = 1.5V, 
VDHV_ = 3V, VDLV_ = 0V,
VCHV_ = VCLV_ = 0V, 
VCPHV_ = 7.2V, VCPLV_ = -2.2V,
VLDH_ = VLDL_ = 0V, 
VCC = 9.75V, VEE = -4.75V
MAX9975AR

SUPPLY CURRENT ICC 
vs. SUPPLY VOLTAGE VCC

M
AX

99
75

 to
c5

8

VCC (V)

I C
C 

(m
A)

10.310.19.99.7

160

180

200

220

240

140
9.5 10.5

A: VDUT_ = VDTV_ = 1.5V, VDHV_ = 3V, VDLV_ = 0V,
    VCHV_ = VCLV_ = 0V, VCPHV_ = 7.2V, VCPLV_ = -2.2V,
    VLDH_ = VLDL_ = 0V, ISINK = ISOURCE = 0
B: SAME AS A EXCEPT DRIVER DISABLED HIGH IMPEDANCE
    AND LOAD ENABLED
C: SAME AS B EXCEPT ISOURCE = ISINK = 35mA,
     VCOM_ = 1.5V, RL = 0
D: SAME AS C EXCEPT LOW-LEAKAGE MODE ASSERTED

A

C

B

D

RL = 10kΩ
CL = 0.5pF
VEE = -4.75V
MAX9975AR
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端子説明___________________________________________________________________

1 TEMP

2, 9, 12, 14,
17, 24, 35,
45, 46, 60,
80, 81, 91

VEE

3, 5, 10, 16,
21, 23, 25,
34, 43, 44,
82, 83, 92

GND

4, 11, 15, 22,
33, 41, 42,

66, 84, 85, 93
VCC

6, 8, 18,
20, 54, 72

N.C.

7 DUT1

13 GS

19 DUT2

26 CLV2

27 CHV2

28 DLV2

29 DTV2

30 DHV2

31 CPLV2

32 CPHV2

36 NCH2

37 CH2

38 VCCO2

39 NCL2

40 CL2

47 COM2

端子 名称 機　能

温度モニタ出力

負の電源入力

グランド接続

正の電源入力

接続なし。接続しないでください。

チャネル1 DUT入出力。ドライバ、コンパレータ、クランプ、および負荷の複合I/Oです。

グランド検出。GSはLDH_とLDL_のグランドリファレンスです。

チャネル2 DUT入出力。ドライバ、コンパレータ、クランプ、および負荷の複合I/Oです。

チャネル2ローコンパレータのリファレンス入力

チャネル2ハイコンパレータのリファレンス入力

チャネル2ドライバローリファレンス入力

チャネル2ドライバ終端リファレンス入力

チャネル2ドライバハイリファレンス入力

チャネル2ロークランプリファレンス入力

チャネル2ハイクランプリファレンス入力

チャネル2ハイコンパレータ出力。チャネル2ハイコンパレータの差動出力です。

チャネル2 コレクタ電圧入力。チャネル2コンパレータ出力終端抵抗に対する電圧入力です。出力終
端抵抗に対するプルアップ電圧および電流を提供します。

チャネル2ローコンパレータ出力。チャネル2ローコンパレータの差動出力です。

チャネル2アクティブ負荷整流電圧リファレンス入力
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端子説明(続き)______________________________________________________________

48 LDL2

49 LDH2

50 HYS2

51 TDATA2

52 NDATA2

53 DATA2

55 NRCV2

56 RCV2

57 TLDEN2

58 NLDEN2

59 LDEN2

61 RST

62 CS

63 THR

64 SCLK

65 DIN

67 LDEN1

68 NLDEN1

69 TLDEN1

端子 名称 機　能

チップ選択入力。シリアルポートを作動させる入力です。CSはアクティブローです。

リセット入力。シリアルレジスタの非同期リセット入力です。RSTはアクティブローです。

シリアルクロック入力。シリアルポートのクロックです。

データ入力。シリアルポートのデータ入力です。

チャネル2アクティブ負荷ソース電流リファレンス入力

チャネル2アクティブ負荷シンク電流リファレンス入力

チャネル2シングルエンド比較モード用ヒステリシス入力。差動比較モードの場合はHYS1を参照し
てください。公称値はVHYS2 = -1Vです。

チャネル2データ終端電力入力。DATA2およびNDATA2差動入力に対する終端電圧入力です。

チャネル2マルチプレクサ制御入力。差動制御のDATA2とNDATA2で、ドライバ2の入力をDHV2
またはDLV2から選択します。DHV2を選択するには、DATA2をNDATA2より高く駆動します。
DLV2を選択するには、NDATA2をDATA2より高く駆動します。

チャネル2マルチプレクサ制御入力。差動制御のRCV2とNRCV2で、チャネル2を受信モードにします。
チャネル2を受信モードにするには、RCV2をNRCV2より高く駆動します。チャネル2を駆動モードに
するには、NRCV2をRCV2より高く駆動します。

チャネル2負荷イネーブル終端電圧入力。LDEN2およびNLDEN2差動入力に対する終端電圧入力
です。

チャネル2マルチプレクサ制御入力。差動制御のLDEN2とNLDEN2で、アクティブ負荷をイネーブル/ディ
セーブルします。チャネル2のアクティブ負荷をイネーブルするには、LDEN2をNLDEN2より高く駆動し
ます。チャネル2のアクティブ負荷をディセーブルするには、NLDEN2をLDEN2より高く駆動します。

シングルエンドロジックスレッショルド。THRを未接続のままにしてスレッショルドを+1.25V
に設定するか、または強制的にTHRを任意のスレッショルド電圧にします。

チャネル1マルチプレクサ制御入力。差動制御のLDEN1とNLDEN1で、アクティブ負荷をイネーブル/ディ
セーブルします。チャネル1のアクティブ負荷をイネーブルするには、LDEN1をNLDEN1より高く駆動します。
チャネル1のアクティブ負荷をディセーブルするには、NLDEN1をLDEN1より高く駆動します。

チャネル1負荷イネーブル終端電圧入力。LDEN1およびNLDEN1差動入力に対する終端電圧入力
です。
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端子説明(続き)______________________________________________________________

70 RCV1

71 NRCV1

73 DATA1

74 NDATA1

75 TDATA1

76 HYS1

77 LDH1

78 LDL1

79 COM1

86 CL1

87 NCL1

88 VCCO1

89 CH1

90 NCH1

94 CPHV1

95 CPLV1

96 DHV1

97 DTV1

98 DLV1

99 CHV1

100 CLV1

端子 名称 機　能

チャネル1ローコンパレータリファレンス入力

チャネル1ハイコンパレータリファレンス入力

チャネル1ドライバローリファレンス入力

チャネル1ドライバ終端リファレンス入力

チャネル1ドライバハイリファレンス入力

チャネル1ロークランプリファレンス入力

チャネル1ハイクランプリファレンス入力

チャネル1アクティブ負荷整流電圧リファレンス入力

チャネル1アクティブ負荷ソース電流リファレンス入力

チャネル1アクティブ負荷シンク電流リファレンス入力

チャネル1シングルエンド比較モード用ヒステリシス入力。差動比較モードのチャネル1とチャネル2
のヒステリシス入力です。公称値はVHYS1 = -1Vです。

チャネル1ローコンパレータ出力。チャネル1ローコンパレータの差動出力です。

チャネル1コレクタ電圧入力。チャネル1コンパレータ出力終端抵抗に対する電圧入力です。出力終
端抵抗に対するプルアップ電圧および電流を提供します。

チャネル1ハイコンパレータ出力。チャネル1ハイコンパレータの差動出力です。

チャネル1データ終端電力入力。DATA1およびNDATA1差動入力に対する終端電圧入力です。

チャネル1マルチプレクサ制御入力。差動制御のRCV1とNRCV1で、チャネル1を受信モードにします。
チャネル1を受信モードにするには、RCV1をNRCV1より高く駆動します。チャネル1を駆動モードに
するには、NRCV1をRCV1より高く駆動します。

チャネル1マルチプレクサ制御入力。差動制御のDATA1とNDATA1で、ドライバ1の入力をDHV1
またはDLV1から選択します。DHV1を選択するには、DATA1をNDATA1より高く駆動します。
DLV1を選択するには、NDATA1をDATA1より高く駆動します。
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BUFFER 50Ω 

DTV_

DHV_

DLV_

DATA_
NDATA_

RCV_
NRCV_

CPHV_

CPLV_

CHV_

CH_
NCH_

CL_
NCL_

CLV_

COMPARATORS

CLAMPS

DUT_

SCLK

CS
VCC

VEE

GND

TMSEL

VCCO_

DIN SERIAL INTERFACE

SERIAL INTERFACE IS COMMON
TO BOTH CHANNELS.

MODE BITS INDEPENDENTLY
LATCHED FOR EACH CHANNEL.

0

0
1

0

1

1

1

TMSEL

RDATA
2 x 50Ω

RCCO
4 x 50Ω

RLDEN
2 x 50Ω

 LLEAK

LDDIS

HIGH IMPEDANCE

MULTIPLEXER

THR

TDATA_

LLEAK

TEMP

VCC

VEE

ACTIVE-
LOAD

CONTROL

 

LDH_

TLDEN_

LDEN_
NLDEN_

COM_

LDL_

ACTIVE
LOAD

GS

ONE OF TWO IDENTICAL CHANNELS SHOWN.

SOURCE
(LOW)

CURRENT

SINK
(HIGH)

CURRENT

CH_ MODE BITS

LLEAK

LDDIS

CDIFF

CDIFF

FROM DUT_
OTHER CHANNEL

RST

MAX9975

HYS_

機能ブロック図 _____________________________________________________________
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詳細 _______________________________
MAX9975デュアル、低電力、高速、ピンエレクトロニ
クス用DCL ICは、各チャネルについて、3レベルのピン
ドライバ、デュアルコンパレータ、可変クランプ、および
アクティブ負荷を内蔵しています。差動コンパレータの
追加によって、2つのチャネル間の比較が可能になって
います。ドライバは、-1.5V～+6.5V (MAX9975AR)ま
たは-1.0V +7.0V (MAX9975AZ)の動作電圧範囲と高
速動作を特長としており、ハイインピーダンスモード
とアクティブ終端(第3レベル駆動)モードを備え、低い
電圧振幅でも極めて高いリニアリティを示します。デュ
アルコンパレータは、幅広い入力条件にわたって変動
(タイミング変動)のない、差動出力を備えています。ク
ランプは、デバイスをハイインピーダンスレシーバと
して構成した場合に、高速DUT波形のダンピングを行
います。プログラマブルな負荷は、最大35mAのソース
およびシンク電流を供給します。この負荷によって、
接触/連続試験、IOHとIOLの実速度パラメトリック試験、
および高出力インピーダンスのデバイスのプルアップ
が容易になります。

高速入力における内蔵抵抗によって、CMLインタフェー
スとの互換性が与えられます。さらに、選択可能な内蔵
プルアップ抵抗を備えた柔軟性の高いオープンコレクタ
出力をコンパレータに利用できます。これらの機能に
よって、回路基板上のディスクリート部品点数が大幅
に減少します。

3線式の低電圧CMOS互換シリアルインタフェースを
通して、MAX9975の低リーク、負荷ディセーブル、

スルーレート、差動/ウィンドウコンパレータ、および
トライステート/終端動作構成のプログラムを行います。

MAX9975とMAX9969の互換性

MAX9975はMAX9969とピン互換であり、機能的にも
類似しています。MAX9975は、以下の点でMAX9969
と異なっています。

• MAX9975はDHV_、DLV_、およびDTV_の各利得
誤差が少ない。

• MAX9975にはプログラマブルなスルーレート制御
がなく、スルーレート制御ビットは無視される。

• MAX9975はプログラマブルなヒステリシスを備え
ている。

• MAX9975は2倍のコンパレータ出力電流を特長と
している。

• MAX9975AZは-1V～+7Vの動作範囲を特長として
いる。

出力ドライバ

ドライバ入力は、DHV_、DLV_、またはDTV_の3つの
電圧入力から１つを選択する高速マルチプレクサです。
この切り替え操作は、高速入力DATA_とRCV_ および
モード制御ビットTMSELによって制御されます(表1)。

DUT_は、バッファ出力モードとハイインピーダンスモード
の間で高速にトグル可能であり、また低リークモードに
移行させることもできます(図2、表1)。ハイインピー
ダンスモードでは、クランプが接続されます。高速入力

MAX9975
DLV_

DHV_

DTV_

DATA_

RCV_

MODE

 BUFFER 50Ω
 DUT_

2

CPHV_

CPLV_

0

0
0

0
1

1

1

HIGH-SPEED
INPUTS

REFERENCE
INPUTS

COMPARATORS
AND

ACTIVE LOAD

CLAMPS

TM
SE

L

LL
EA

K

HI
GH

 IM
PE

DA
NC

E

図2. 単純化したドライバチャネル
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RCV_とモード制御ビットTMSELおよびLLEAKが、切
り替えを制御します。ハイインピーダンスモードでは、
DUT_のバイアス電流は0～3Vの範囲にわたって3µA未
満であり、かつノードは高速信号に追従する能力を維
持します。低リークモードでは、DUT_のバイアス電流
はさらに15nA未満に低減されますが、信号への追従は
低速になります。詳細については、｢低リークモード、
LLEAK｣の項を参照してください。

公称ドライバ出力抵抗は、異なる値に調整することが
できます。45Ω～51Ωの範囲の各抵抗値についてはお
問い合わせください。

クランプ

チャネルをハイインピーダンスレシーバとして構成する
場合は、DUT_の電圧を制限し、反射を抑制するように
電圧クランプ(ハイ、CPHV_ およびロー、CPLV_)を設
定してください。クランプは、大電流バッファの出力に
接続されたダイオードとして動作します。内部の回路が、
1mAクランプ電流におけるダイオード電圧降下を補償し
ます。クランプ電圧は、外部接続CPHV_とCPLV_を使っ
て設定します。クランプは、ドライバがハイインピー
ダンスモードの場合にのみイネーブルされます(図2)。
トランジェント抑制のため、予想されるDUT_電圧範囲
のほぼ最小値と最大値にクランプ電圧を設定します。
最適なクランプ電圧はアプリケーションによって異なる
ため、経験に基づいて決定する必要があります。クランプ
が必要ない場合は、予想されるDUT_電圧範囲の少なく
とも0.7V外側にクランプ電圧を設定してください。
DUT_の負荷なしで過電圧保護は有効なままにすること
が可能です。

コンパレータ

MAX9975は、チャネル当り2つの独立した高速コンパ
レータを備えています。各コンパレータには、内部で
DUT_に接続された入力1つと、CHV_またはCLV_に

接続されたもう１つの入力を備えています(機能ブロック
図参照)。コンパレータ出力は、表2および3に示すよう
に、入力条件の論理的結果になります。

コンパレータの差動出力は、幅広いロジックファミリと
のインタフェースを容易にするため、オープンコレクタ
出力になっています。内蔵終端抵抗によって、2つの出
力間で16mAの電流ソースが切り替えられます(図3)。
これらの終端抵抗によって、出力が電圧入力VCCO_に接続さ
れます。VCCO_を、希望するVOH電圧に接続してください。
各出力は、公称800mVP-Pの振幅と50Ωのソース終端を
備えています。追加の外付け50Ωデスティネーション終
端を使用してラインを二重終端すると、公称800mVの
振幅が半分になります。

上のコンパレータは、LVDSおよびその他の差動DUT_信
号用の差動レシーバとして構成可能です。モードビット
CDIFFがオンのとき、両方のチャネルについて上位コン
パレータ入力はDUT_出力から回されます。

ヒステリシス

コンパレータ機能にはヒステリシス制御が取り入れられ
ています。ヒステリシスはノイズを排除し、低スルー入力
信号での発振を防ぎます。外付けの抵抗によって、ヒス
テリシスのレベルを制御します。MAX9975がシングル
エンド比較モードにプログラムされている場合(CDIFF
= 0)、HYS1がチャネル1を制御しHYS2がチャネル2を
制御します。HYS1は、MAX9975が差動比較モードに
プログラムされている場合に(CDIFF = 1)、チャネル2の
ハイコンパレータ出力を制御します。HYS_を未接続に
すると、ヒステリシスは0mVにプログラムされます。
ゼロ以外のヒステリシスをプログラムするには、外付け
の抵抗をHYS_とGNDの間に接続します。典型的な抵抗
値に関しては、｢標準動作特性｣の項を参照してください。

表1 ドライバのロジック

EXTERNAL
CONNECTIONS

INTERNAL
CONTROL
REGISTER

DATA RCV TMSEL LLEAK

DRIVER
OUTPUT

1 0 X 0 Drive to DHV_

0 0 X 0 Drive to DLV_

X 1 1 0
Drive to DTV_
(term mode)

X 1 0 0
High-impedance mode

(high-Z)

X X X 1 Low-leakage mode

表2 コンパレータのロジック、CDIFF = 0
(シングルエンド比較モード)

DUT_ > CHV_ DUT_ > CLV_ CL_ CH_

0 0 0 0

0 1 1 0

1 0 0 1

1 1 1 1

表3 コンパレータのロジック、CDIFF = 1
(差動比較モード)

DUT1 > DUT2 DUT_ > CLV_ CL_ CH_

0 0 0 0

0 1 1 0

1 0 0 1

1 1 1 1
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アクティブ負荷

アクティブ負荷は、リニアにプログラマブルなAB級
ソース/シンク電流ソース、通信バッファ、およびダイ
オードブリッジで構成されます(機能ブロック図参照)。
アナログ制御入力LDH_およびLDL_が、それぞれ0～35mA
の範囲でシンク電流とソース電流をプログラムします。
アナログリファレンス入力COM_は、通信バッファの
出力電圧を設定します。ソースとシンクの命名規約は、
DUTを基準としています。MAX9975から流れ出す電
流がシンク電流、MAX9975に流れ込む電流がソース
電流ということになります。MAX9975のAB級の負荷
は、従来のアクティブ負荷回路に比べて大幅な効率改
善を備えています。

VDUT_ > VCOM_の場合、プログラムされたソース(ロー)
電流がDUTから流れます。VDUT_ < VCOM_の場合、プロ
グラムされたシンク(ハイ)電流がDUTに流れます。

高速差動入力LDEN_と、制御ワード中の2つのビット
(LDDISとLLEAK)によって、負荷が制御されます(表4)。
負荷がイネーブルされている場合、内部のソースおよ
びシンク電流ソースがダイオードブリッジに接続され
ます。負荷がディセーブルされている場合、内部の
電流ソースはグランドにシャントされ、ブリッジの上端
と下端はフロート状態になります(機能ブロック図
参照)。LLEAKによって負荷は低リークモードに移行し、
LDEN_は無視されます。さらに詳細な情報については、
｢低リークモード、LLEAK｣の項を参照してください。

LDDIS

一部のテスター構成では、ドライバハイインピーダンス
信号の補信号(RCV_)によって負荷のイネーブルが駆動
されるため、ドライバをディセーブルすると負荷が
イネーブルされ、逆にドライバをイネーブルすると負荷
がディセーブルされることになります。LDDIS信号に
よって、LDEN_の状態とは独立に負荷をディセーブル
することができます(表4)。

GS入力

GSはグランド検出入力です。MAX5631やMAX5734な
どのレベル設定DACで、MAX9975のアクティブ負荷、
ドライバ、コンパレータ、およびクランプをプログラム
します。すべてのDACレベルがVGSによってオフセット
されるのが一般的ですが、MAX9975のグランド検出入力
の動作は、アクティブ負荷電流に関してこのオフセット
をゼロにします。GSをDACが使用しているのと同じグ
ランドリファレンスに接続してください。(VLDL_-
VGS)によってソース電流が+10mA/Vの割合で設定され
ます。(VLDH_- VGS)によってシンク電流が-10mA/Vの
割合で設定されます。

GSの変動が存在する場合に8Vの範囲を維持するため、
DHV_、DLV_、DTV_、CPHV_、CPLV_、および
COM_の各範囲がGS分だけオフセットされます。GSの
変動がある場合、適切な電源ヘッドルームを維持する
必要があります。次の条件を確保してください。

VCC ≥ 9.5V + Max(VGS) (MAX9975AR)

VCC ≥ 10.0V + Max(VGS) (MAX9975AZ)

VEE ≤ -4.5V + Min(VGS) (MAX9975AR)

VEE ≤ -4.0V + Min(VGS) (MAX9975AZ)

低リークモード、LLEAK

シリアルポート経由またはRSTによってLLEAKをアサー
トすると、MAX9975は非常に低リークな状態に移行し
ます(｢電気的特性｣の表を参照)。LLEAKがアサートされ
ると、コンパレータは低速で動作し、ドライバ、クランプ、

MAX9975

CLV_

CHV_

DUT_

CH_

NCH_

16mA

1

0

CL_

NCL_

VCCO_4 x 50Ω
 

VEE

16mA

1Ω

1Ω 

FROM DUT_
OTHER CHANNEL

CDIFF

図3. オープンコレクタのコンパレータ出力

表4 アクティブ負荷のプログラミング

EXTERNAL
CONNECTION

INTERNAL
CONTROL
REGISTER

LDEN_ LDDIS LLEAK

MODE

0 0 0
Normal operating mode,
load disabled

1 0 0
Normal operating mode,
load enabled

X 1 0 Load disabled

X X 1 Low-leakage mode
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およびアクティブ負荷はディセーブルされます。この
モードは、出力遮断リレーを必要とせずにIDDQとPMU
の測定を行うのに便利です。LLEAKは各チャネルにつ
いて個別にプログラムします。

LLEAKがアサートされている間にDUT_が高速信号で駆
動されると、漏れ電流が通常動作時に保証されている
上限値を瞬間的に上回ります。｢電気的特性｣の表に記
載されている低リーク回復仕様は、この状態における
デバイスの挙動を示すものです。

シリアルインタフェースとデバイス制御

CMOS互換のシリアルインタフェースで、MAX9975の
モードを制御します(図4および表5)。図5に示すように、
8ビットのシフトレジスタに(MSBから先に)制御データ
が流れ込み、CSがハイのときにラッチされます。ラッチ
には、デュアルピンドライバの各チャネルに対する6つ
の制御ビットが格納されています。シフトレジスタのデー
タは、ビットD6とD7にしたがって片方または両方のラッ
チにロードされます。CDIFF = 1の場合、その効果は
ビットD6およびD7に左右されません。これらの制御
ビットと、外部入力DATA_およびRCV_の組み合わせに
よって、表1および2に示すように各チャネルの機能を管
理します。RSTは両方のチャネルをLLEAK = 1に設定し、
両チャネルを低リークモードに移行させます。その他の
すべてのビットは影響を受けません。通電時には、VCC
とVEEが安定するまでRSTをローに保ってください。

SCLK

DIN

RST

0

7

SHIFT REGISTER

LDDIS,
TMSEL,
CDIFF

CHANNEL 1 MODE BITS

*USED FOR SLEW-RATE CONTROL ON MAX9969.

3

LLEAK LDDIS,
TMSEL,
CDIFF

LLEAK

20kΩ
VTHRINT = 1.25VTHR

1 2 3 4 5 6

F/F

D Q

ENABLE

5

SET

F/F

D Q

ENABLE

5

SET

F/F

D Q

ENABLE

0, 1, 4
F/F

D Q

ENABLE

0, 1, 4

1 3 1

6

67

7

CS

CHANNEL 2 MODE BITS

ENABLE

MAX9975

LD
DI

S

CD
IF

F

UN
US

ED
*

UN
US

ED
*

TM
SE

L

LL
EA

K

CH
2

CH
1

図4. シリアルインタフェース

SCLK

DIN D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

tCLtCSS0 tCSS1

tCSH1

tDH

tDS

tCH

tCSWH

CS

図5. シリアルインタフェースのタイミング
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アナログ制御入力THRは、入力ロジックのスレッショル
ドを設定し、最低0.9VのCMOSロジックでの動作を可
能にします。THRを未接続のままにしておくと、内部リ
ファレンスによる公称1.25Vのスレッショルドとなり、
2.5V～3.3Vのロジックとの互換性が提供されます。

温度モニタ

MAX9975は、ダイ温度+70℃(343K)で公称出力電圧
3.33Vをアサートする温度出力信号TEMPを供給します。
出力電圧は、10mV/℃の割合で温度に比例して変化し
ます。

放熱 _______________________________
通常の状況下では、MAX9975は外付けのヒートシンク
を使用したエクスポーズドパッド経由の放熱が必要
です。エクスポーズドパッドは電気的にはVEEの電位であ
るため、VEEに接続するか絶縁しておく必要があります。

電力損失はアプリケーションに大きく依存します。｢電
気的特性｣の表は、ソースおよびシンク電流が0mAにプ
ログラムされている条件での電力損失を示しています。
最大損失は、ソース電流とシンク電流がともに35mA、
VDUT_が電圧範囲の上下限値、そしてダイオードブリッジ
が完全に整流されているときに発生します。これらの
条件下における電力損失の増加(チャネル当り)は、次の
通りです。

DUT_が電流を流す場合：
PD = (VDUT_ - VEE) x ISOURCE

DUT_に電流が流れる場合：
PD = (VCC - VDUT_) x ISINK

VDUT_ > VCOM_の場合、DUT_はプログラムされた(ロー)
電流を流します。電流の経路は、DUT_からダイオード
ブリッジの外側とソース(ロー)電流源を通ってVEEに至
ります。AB級の負荷アーキテクチャによって、プログ
ラムされたシンク電流は大幅に低減されます。

VDUT_ < VCOM_の場合、DUT_はプログラムされた(ハイ)
電流をシンクします。電流の経路は、VCCからシンク
(ハイ)電流源とダイオードブリッジの外側を通って
DUT_に至ります。AB級の負荷アーキテクチャによって、
プログラムされたソース電流は大幅に低減されます。

エクスポーズドパッドパッケージのθJCは非常に低く、
約1℃/W～2℃/Wです。そのため、ダイ温度はそのアプ
リケーションで使用する放熱手法に大きく依存します。
最大総電力損失は、表6に示した条件下で発生します。

表5 シフトレジスタの機能
BIT NAME DESCRIPTION

D7 CH1
Channel 1 Write Enable. Set to 1 to update
the control byte for channel 1. Set to 0 to
make no changes to channel 1.

D6 CH2
Channel 2 Write Enable. Set to 1 to update
the control byte for channel 2. Set to 0 to
make no changes to channel 2.

D5 LLEAK

Low-Leakage Select. Set to 1 to put driver,
load, and clamps in low-leakage mode.
Comparators remain active in low-leakage
mode, but at reduced speed. Set to 0 for
normal operation.

D4 TMSEL

Termination Select. Driver-Termination
Select Bit. Set to 1 to force the driver output
to the DTV_ voltage when RCV_ = 1 (term
mode). Set to 0 to place the driver into high-
impedance mode when RCV_ = 1 (high-Z).
See Table 1.

D3 UNUSED

D2 UNUSED
Used for slew-rate control on MAX9969.
These bits are ignored on the MAX9975

D1 CDIFF

Differential Comparator Enable. Set to 1 to
enable the differential comparators and
disable the CH_ window comparators. Set to
0 to enable the CH_ window comparators
and disable the differential comparators.
See Tables 2 and 3.

D0 LDDIS
Load  D i sab l e. S et LD D IS  to 1 to d i sab l e the
l oad . S et to 0 for  nor m al  op er ati on. S ee Tab l e 4.

表6 最大電力損失条件

PARAMETER MAX9975AR MAX9975AZ

VCC +10.5V +11V

VEE -5.25V -4.75V

ISOURCE = ISINK 35mA 35mA

LOAD
Both Channels

Enabled
Both Channels

Enabled

VDUT_ -1.5V -1V

VCOM_ +0.5V +0.5V
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これらの極限条件下における総電力損失は、4.3W
(typ)と4.8W (max)です。これらの条件下でダイ温度を
許容レベルに維持できない場合、ソフトウェアクランプ
を使用して負荷出力電流を制限して値を下げるか、電源
電圧を低下させるか、またはその両方を行います。

電源について ________________________
すべてのVCCおよびVEE電力入力端子を0.01µFのコン
デンサでバイパスし、各電源ごとに少なくとも10µFの
バルクバイパスを使用してください。

選択ガイド _________________________________________________________________

HIGH-SPEED DIGITAL
INPUT TERMINATIONPART

ACCURACY
GRADE

OPERATING
VOLTAGE
RANGE (V)

COMPARATOR
OUTPUT

TERMINATION DATA AND LDEN RCV

HEAT
EXTRACTION

MAX9975ARCCQ A -1.5 to +6.5 50Ω to VCCO 100Ω to center tap None Top

MAX9975AZCCQ A -1.0 to +7.0 50Ω to VCCO 100Ω to center tap None Top

1TEMP

TOP VIEW

2VEE

3GND
4VCC

5GND
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MAX9975

ピン配置___________________________________________________________________
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マキシムは完全にマキシム製品に組込まれた回路以外の回路の使用について一切責任を負いかねます。回路特許ライセンスは明言されていません。
マキシムは随時予告なく回路及び仕様を変更する権利を留保します。
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