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概要 ___________________________________
MAX6576/MAX6577は、1線出力付の低価格、低電流

温度センサです。MAX6576は、周期が絶対温度( K゚)に

比例する矩形波に周囲温度を変換します。MAX6577は、

周波数が絶対温度に比例する矩形波に周囲温度を変換

します。MAX6576は精度が+25℃で±3℃、+85℃で
±4.5℃、±125℃で±5℃です。MAX6577は精度が
+25℃で±3℃、+85℃で±3.5℃、±125℃で±4.5℃
です。

いずれのデバイスも、マイクロプロセッサとのインタ

フェースに要するピン数を最小限に抑える1線出力を

備えています。出力矩形波の周期/周波数範囲は、2つ

の時間選択ピン(TS0、TS1)をVDD又はGNDに接続する

ことにより選択できます。MAX6576/MAX6577は、

省スペースの6ピンSOT23パッケージで提供されてい

ます。

アプリケーション _______________________
重要なµP及びµC温度監視

ポータブルバッテリ駆動機器

セル電話

バッテリパック

ハードドライブ/テープドライブ

ネットワーク及びテレコム機器

医療用機器

自動車

特長 ___________________________________
◆ シンプルな1線出力

◆ 2つの出力タイプが可能：

温度から周期(µs)(MAX6576)
温度から周波数(Hz)(MAX6577)

◆ 精度：+25℃において±0.8℃(最大±3℃)

◆ 外付部品なし

◆ 電源電圧：+2.7V～+5.5V

◆ 低消費電流：140µA(typ)

◆ 標準動作温度範囲：-40℃～+125℃

◆ パッケージ：小型6ピンSOT23
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標準動作回路 ___________________________

型番 ___________________________________
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ピン配置 _______________________________
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2 _______________________________________________________________________________________

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VDD = +2.7V to +5.5V, TA = -40°C to +125°C, unless otherwise noted. Typical values are specified at TA = +25°C and VDD = +5V,
unless otherwise noted.) 

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

Note 1: See the Temperature Accuracy histograms in the Typical Operating Characteristics.
Note 2: The output duty cycle is guaranteed to be 50% by an internal flip-flop.

Terminal Voltage (with respect to GND)
VDD......................................................................-0.3V to +6V
TS1, TS0, OUT.......................................-0.3V to (VDD + 0.3V)

Input/Output Current, All Pins...........................................±20mA
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

6-pin SOT23 (derate 7.10mW/°C above +70°C).........571mW

Operating Temperature Range .........................-40°C to +125°C
Storage Temperature Range.. ...........................-65°C to +150°C
Lead Temperature (soldering, 10sec) .............................+300°C

MAX6576

VDD = 5.5V

VDD > 2.7V, ISINK = 1.2mA

VDD > 4.5V, ISINK = 3.2mA

MAX6576,
T (temp) in °K,
Figure 1

MAX6577

CONDITIONS

0.3
V

0.4
VOL

OUT Voltage

2.3VIH
V

0.8VILTime-Select Pin Logic
Levels

0.5OUT Duty Cycle (Note 2)

640T

°C

-7.5 ±1.1 +7.5

Temperature Sensor 
Error (Note 1)

µA
140 250

IDD

V2.7 5.5VDDVDD Range

Supply Current

160T

40T
µs

10T

tOUTOutput Clock Period 

-3.0 ±0.8 +3.0

-5.5 ±0.9 +5.5

-3.0 ±0.8 +3.0

-7.5 ±1.1 +7.5

-6.5 ±0.9 +6.5

UNITSMIN TYP MAXSYMBOLPARAMETER

TA = -20°C

TA = 0°C

TA = +25°C

TA = -20°C

TA = 0°C

TA = +25°C

VTS1 = VDD, VTS0 = VDD

MAX6577,
T (temp) in °K,
Figure 2

VTS1 = VDD, VTS0 = VDD T/16

T/4

1T
Hz

4T

fOUTOutput Clock Frequency

VDD > 4.5V, ISRC = 800µA VDD - 1.5
VOH

VDD > 2.7V, ISRC = 500µA 0.8VDD

VTS1 = GND, VTS0 = GND

VTS1 = GND, VTS0 = VDD

VTS1 = VDD, VTS0 = GND

VTS1 = GND, VTS0 = GND

VTS1 = GND, VTS0 = VDD

VTS1 = VDD, VTS0 = GND

TA = -40°C to +85°C

TA = -40°C to +125°C 400

°C

-3.5 ±0.5 +3.5TA = +85°C

-4.5 ±0.5 +4.5TA = +125°C

TA = +85°C -4.5 ±0.5 +4.5

TA = +125°C -5.0 ±0.5 +5.0
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MAX6576

MAX6577

+15¡C/div

+100¡C

+25¡C

THERMAL STEP RESPONSE
IN PERFLUORINATED FLUID

MAX6576/77 toc05

5sec/div

MOUNTED ON 0.75 in.2
OF 2oz. COPPER

+12.5¡C/div

+100¡C

+25¡C

THERMAL STEP RESPONSE
IN STILL AIR

MAX6576/77 toc06

20sec/div

MOUNTED ON 0.75 in.2
OF 2oz. COPPER

標準動作特性 ______________________________________________________________________
(VDD = +5V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)



表1.  MAX6576の時間選択ピン構成 表2.  MAX6577の時間選択ピン構成

M
A

X
6

5
7

6
/M

A
X

6
5

7
7

SOT23温度センサ

周期/周波数出力
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端子説明 __________________________________________________________________________

詳細 ___________________________________
MAX6576/MAX6577温度センサは低価格、低電流

(140µA typ)で、マイクロコントローラ(µC)又はマイ
クロプロセッサ(µP)とのインタフェースに最適です。
MAX6576は、周期が絶対温度に比例するデューティ

サイクル50%の矩形波に周囲温度を変換します。

MAX6577は、周波数が絶対温度に比例するデューティ

サイクル50%の矩形波に周囲温度を変換します。時間

選択ピン(TS1、TS0)は、内部温度制御発振器(TCO)を

4つの予め決められた乗数でスケーリングすることを可能

にします。MAX6576/MAX6577は、µPとのインタ
フェースに必要なポートピンの数を最小限に減らす1線

インタフェースを備えています。

MAX6576の特性

MAX6576温度センサは温度を周期に変換します。デバ

イスの出力はフリーランニングのデューティサイクル

50%の矩形波で、その周期がデバイスの絶対温度( K゚)

に比例します(図1)。MAX6576はエッジの鋭いプッシュ/

プルCMOS出力を備えています。出力矩形波の速度は、

TS1及びTS0を表1にしたがってハード配線することに

より選択できます。TS1及びTS0を選択することにより、

4つのスケーリングされた出力周期のうちの1つを選択

することができます。

MAX6577の特性

MAX6577温度センサは温度を周波数に変換します。

デバイスの出力はフリーランニングのデューティサイ

クル50%の矩形波で、その周波数がデバイスの絶対

温度( K゚)に比例します(図2)。MAX6577はエッジの

鋭いプッシュ/プルCMOS出力を備えています。出力

矩形波の速度は、TS1及びTS0を表2にしたがってハード

配線することにより選択できます。TS1及びTS0を選択

することにより、4つのスケーリングされた出力周波数

のうちの1つを選択することができます。

GND

GND

VDD GND

VDD

GND 10

40

160

VDD VDD 640

TS1 TS0
SCALAR MULTIPLIER

(µs/°K)

Note: The temperature, in °C, may be calculated as follows:

GND

GND

VDD GND

VDD

GND 4

1

1/4

TS1 TS0
SCALAR MULTIPLIER

(Hz/°K)

VDD VDD 1/16

1

2

3

正電源電圧

グランド

無接続。このピンはGNDへ接続するか、オープンにしておいて下さい。

機　能

4, 5 時間選択ピン。TS1及びTS0をV
DD
又はGNDに接続することにより、温度スケール係数を設定

します。表1及び2を参照。

端子

N.C.

GND

VDD

名称

TS1, TS0

Note: The temperature, in °C, may be calculated as follows:

T( C)  
period( s)

scalar mulitplier( s/ K)
 273.15 K° =

°
- °

m

m
T( C)  

frequency(Hz)

scalar mulitplier(Hz/ K)
 273.15 K° =

°
- °

6
クロック周波数が絶対温度( K゚)に比例する矩形波出力(MAX6577)

OUT
クロック周期が絶対温度( K゚)に比例する矩形波出力(MAX6576)



アプリケーション情報 ___________________

クイックルック回路

図3に、周期を測定する汎用カウンタを採用した

MAX6576用のクイックルックアプリケーションを

示します。TS1及びTS2は、いずれもグランドに接続

されているため、スケーリング乗数は10µs/ K゚となって
います。MAX6576は、周辺温度をデバイスの絶対温度

の10倍の周期(µs)を持つ矩形波に変換します。室温に
おいては、汎用カウンタの表示が約2980µsになります。

図4に、周波数を測定する汎用カウンタを採用した

MAX6577用のクイックルックアプリケーションを

示します。TS1はグランドに、TS2はV
DD
に接続されて

いるため、スケーリング乗数は1Hz/ K゚となっています。

MAX6577は、周辺温度をデバイスの絶対温度と同じ

周波数(Hz)を持つ矩形波に変換します。室温において

は、汎用カウンタの表示が約298Hzになります。

マイクロコントローラとのインタフェース

図5に、MAX6577を8051 µCとインタフェースした例
を示します。この例では、TS1はグランドに、TS0は

VDDに接続されているため、スケーリング乗数は1Hz/

K゚となっています。MAX6577は、周辺温度をデバイス

の絶対温度と同じ周波数(Hz)を持つ矩形波に変換します。

8051 µCはMAX6577の矩形波出力の周波数をタイマ0
に読み込んで、摂氏の温度をバイナリでポート1に表示

します。リスト1はこのアプリケーションのコードです。

MAX6576の場合もインタフェースは同様ですが、この

場合はµCが周期を測定します。

ノイズの考慮

MAX6576/MAX6577の精度は、内部及び外部で発生

するノイズに影響されます。デバイスの電源ピンの近く

に0.1µFのセラミックバイパスコンデンサを配置する
ことにより、外部ノイズの影響を最小限に抑えること

ができます。内部ノイズの方はデバイスの動作から生じ

ますが、その詳細については表3に示してあります。

スケーリングタイムアウト乗数を長くすることにより、

内部平均化によってこのノイズの影響を最小限に抑える

ことができます。「Electrical Characteristics」に記載

されているデバイスの全精度仕様には、このノイズの

影響も入っています。
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tOUT

MAX6576
CLOCK WAVEFORM OUTPUT

tOUT fOUT = 1 / tOUT
fOUT (°K)

MAX6577
CLOCK WAVEFORM OUTPUT

図1.  MAX6576のタイミング図 図2.  MAX6577のタイミング図
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GND

TS0

TS1
OUT

0.1mF
VDD

+2.7V TO +5.5V

UNIVERSAL COUNTER

"FREQUENCY"
MAX6577

GND

TS0

TS1
OUT

0.1mF
VDD

+2.7V TO +5.5V

GND
X2

X1

T0

470W x  8

VCC

P1.1

P1.0

P1.2

P1.3

P1.4

P1.5

P1.6

P1.7

8051
12MHz

22pF

22pF

MAX6577

図4.  MAX6577のクイックルック回路

GND

TS0

TS1
OUT

0.1mF
VDD

+2.7V TO +5.5V

UNIVERSAL COUNTER

"PERIOD"
MAX6576

図3.  MAX6576のクイックルック回路

図5.  µCとのインタフェース

表3.  標準ピークノイズ振幅

PARAMETER

Noise Amplitude (°C)

MAX6577

±0.38

MAX6576

±0.17

Scalar Multiplier 10 40

±0.11

160

±0.094

640

±0.13

4

±0.066

1

±0.040

1/4

±0.028

1/16

チップ情報 _____________________________
TRANSISTOR COUNT: 302
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リスト1.  8051のコード例
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マキシム社では全体がマキシム社製品で実現されている回路以外の回路の使用については責任を持ちません。回路特許ライセンスは明言されていません。

マキシム社は随時予告なしに回路及び仕様を変更する権利を保留します。

8 _____________________Maxim Integrated Products, 120 San Gabriel Drive, Sunnyvale, CA  94086 408-737-7600

© 1999 Maxim Integrated Products is a registered trademark of Maxim Integrated Products.

リスト1.  8051のコード例(続き)
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パッケージ情報 ____________________________________________________________________
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