
概要 ___________________________________
MAX4983E/MAX4984Eは、高性能スイッチングアプリ
ケーションに必要な低オン容量と低オン抵抗を兼ね備え
た高ESD保護アナログスイッチです。COM1およびCOM2
は±15kVのESDに対して保護されておりラッチアップ
や損傷を生じません。これらのデバイスは480Mbpsの
USB 2.0ハイスピードアプリケーションに最適です。
また、これらのスイッチはUSBロースピードおよびフル
スピード信号方式のすべての要件にも対応しています。

2極双投(DPDT)スイッチMAX4983E/MAX4984Eは、
+2.8V～+5.5Vの単一電源による動作が完全に保証さ
れており、COM1およびCOM2は+5.5Vの短絡に対して
保護されています。この特長によって、MAX4983E/
MAX4984EはVBUSの障害保護に関するUSB 2.0の
仕様に完全に準拠しています。これらのデバイスは低
スレッショルド電圧のロジック入力を備えており、低I/O
電圧のシステムと組み合わせて使用することが可能です。
MAX4983Eはハイに駆動することによってデバイスが
シャットダウンモードに設定されるアクティブローの
イネーブル入力(EN)を備えています。MAX4984Eは
ローに駆動することによってデバイスがシャットダウン
モードに設定されるアクティブハイのイネーブル入力
(EN)を備えています。デバイスがシャットダウンモード
のとき、自己消費電源電流は0.1μAに減少します。

MAX4983E/MAX4984Eは、省スペース1.4mm x
1.8mmの10ピンUTQFNパッケージで提供され、
-40℃～+85℃の温度範囲で動作します。

アプリケーション _______________________

特長 ___________________________________
♦ USBハイスピードのスイッチング

♦ ESD保護されたCOM端子
±15kVヒューマンボディモデル
±15kV IEC 61000-4-2エアギャップ放電
±8kV IEC 61000-4-2接触放電

♦ 電源範囲：+2.8V～+5.5V

♦ 低オン抵抗(RON)：5Ω (typ)

♦ -3dB帯域幅：950MHz (typ)

♦ 最低1.4VまでのロジックI/Oに対する互換性

♦ +5.5Vへの短絡に対して障害保護されたCOM
アナログ入力

♦ 低電源電流：0.6μA (typ)

♦ イネーブル入力：
アクティブロー(EN) MAX4983E
アクティブハイ(EN) MAX4984E

♦ 小型1.4mm x 1.8mmの10ピンUTQFN
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EVALUATION KIT

AVAILABLE

ピン配置 _______________________________

TOP VIEW
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携帯電話
PDA
ディジタルスチルカメラ
GPS

ノートブックコンピュータ
ビデオ切替
バススイッチ

USB 2.0
Hi-SPEED
TRANSMIT
TEMPLATE

MAX4983E
MAX4984E

アイダイアグラム _______________________

注：すべてのデバイスは-40℃～+85℃の拡張温度範囲で動作
します。

+は鉛フリーパッケージを表します。

PART PIN-PACKAGE TOP MARK

MAX4983EEVB+ 10 Ultra-Thin QFN AAA

MAX4984EEVB+ 10 Ultra-Thin QFN AAB

型番 ___________________________________

本データシートは日本語翻訳であり、相違及び誤りのある可能性があります。設計の際は英語版データシートを参照してください。

価格、納期、発注情報についてはMaxim Direct (0120-551056)にお問い合わせいただくか、Maximのウェブサイト
(japan.maxim-ic.com)をご覧ください。

http://japan.maxim-ic.com
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +2.8V to +5.5V, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +3.0V, TA = +25°C.) (Note 2)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

(All voltages referenced to GND.)
VCC, COM_, NO_, NC_, EN, EN, CB.................... -0.3V to +6.0V
Continuous Current into Any Terminal............................. ±30mA
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

10-Pin UTQFN (derate 6.9mW/°C above +70°C)........ 559mW
Junction-to-Case Thermal Resistance (θJC) (Note 1)

10-Pin UTQFN ...........................................................20.1°C/W

Junction-to-Ambient Thermal Resistance (θJA) (Note 1)
10-Pin UTQFN ........................................................ 143.1°C/W

Operating Temperature Range .......................... -40°C to +85°C
Junction Temperature Range ......................................... +150°C
Storage Temperature Range ............................ -65°C to +150°C
Lead Temperature (soldering 10s) ..................................+300°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

O p er ati ng  P ow er - S up p l y Rang e VCC 2.8 5.5 V

VCC = 3.0V 0.6 1.5
Supply Current ICC

VCB = 0V or VCC,
VEN = 0V or VEN = VCC VCC = 5.5V 3 6.5

μA

Shutdown Supply Current ISHDN Switch disabled (VEN = VCC or VEN = 0V) 0.1 μA

Increase in Supply Current
with VCB, VEN Voltage

0 ≤ VCB ≤ VIL or VIH ≤ VCB ≤ VCC or 0 ≤ VEN
≤ VIL or VIH ≤ VEN ≤ VCC

2 μA

Analog Signal Range
VCOM, VNO,

VNC
VEN = VCC or VEN = 0V (Note 3) 0 VCC V

Fault-Protection Trip Threshold VFP COM_ only, TA = +25°C
VCC +

0.6
VCC +

0.8
V C C  + 

1
V

VCOM = 0V to VCC 5 10
On-Resistance RON

VCOM = 3.6V, VCC = 3.0V 5.5
Ω

On-Resistance Match Between
Channels

ΔRON VCC = 3.0V, VCOM = 2V (Note 4) 0.1 1 Ω

On-Resistance Flatness RFLAT VCC = 3.0V, VCOM = 0V to VCC (Note 5) 0.1 Ω

VCC = 4.5V, VCOM = 0V or 4.5V,
VNO, VNC = 4.5V or 0V

-250 +250 nA

Off-Leakage Current ICOM(OFF)
VCC = 5.5V, VCOM = 0V or 5.5V,
VNO, VNC with 50μA sink current to GND

180 μA

On-Leakage Current ICOM(ON)
VCC = 5.5V, VCOM = 0V or 5.5V,
VNO, VNC = unconnected

-250 +250 nA

AC PERFORMANCE

On-Channel -3dB Bandwidth BW RL = RS = 50Ω, signal = 0dBm 950 MHz

f = 10MHz -48

f = 250MHz -20Off-Isolation VISO

VNO, VNC = 0dBm,
RL = RS = 50Ω
(Figure 1) f = 500MHz -17

dB

Note 1: Package thermal resistances were obtained using the method described in JEDEC specification JESD51-7, using a four-
layer board. For detailed information on package thermal considerations, refer to japan.maxim-ic.com/thermal-tutorial.

http://japan.maxim-ic.com/thermal-tutorial
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VCC = +2.8V to +5.5V, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +3.0V, TA = +25°C.) (Note 2)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

f = 10MHz -73

f = 250MHz -54Crosstalk (Note 6) VCT

VNO, VNC = 0dBm,
RL = RS = 50Ω,
Figure 1 f = 500MHz -33

dB

LOGIC INPUT

Input Logic-High VIH 1.4 V

Input Logic-Low VIL 0.5 V

Input Leakage Current IIN -250 +250 nA

DYNAMIC

Turn-On Time tON
V N O or  V N C  =  1.5V , RL  =  300Ω , C L  =  35p F,
V EN =  V C C  to 0V  or  V E N  =  0V  to V C C  ( Fi g ur e 2) 

20 100 μs

Turn-Off Time tOFF
V N O or  V N C  =  1.5V , RL  =  300Ω , C L  =  35p F,
V E N  =  V C C  to 0V  or  V EN =  0V  to V C C  ( Fi g ur e 2) 

1 5 μs

Propagation Delay tPLH, tPHL RL = RS = 50Ω, Figure 3 100 ps

Fault Protection Response
Time

tFP
VCOM = 0V to 5V step, RL = RS = 50Ω,
VCC = 3.3V (Figure 4)

0.5 5.0 μs

Fault Protection Recovery
Time

tFPR
VCOM = 5V to 0V step, RL = RS = 50Ω,
VCC = 3.3V (Figure 4)

100 μs

Output Skew Between
Switches

tSK
S kew  b etw een sw i tch 1 and  2, RL  =  RS  =  50Ω ,
( Fi g ur e 3, N ote 7) 

40 ps

NO_ or NC_ Off-Capacitance
CNO(OFF) or

CNC(OFF)
f = 1MHz (Figure 5, Note 7) 2 pF

f = 1MHz 5.5COM Off-Capacitance
(Figure 5, Note 7)

CCOM(OFF)
f = 240MHz 4.8

pF

f = 1MHz 6.5COM On-Capacitance
(Figure 5, Note 7)

CCOM(ON)
f = 240MHz 5.5

pF

Total Harmonic Distortion Plus
Noise

THD+N
VCOM = 1VP-P, VBIAS = 1V, RL = RS = 50Ω,
f = 20Hz to 20kHz

0.03 %

ESD PROTECTION

Human Body Model ±15

IEC 61000-4-2 Air-Gap Discharge ±15COM1, COM2

IEC 61000-4-2 Contact Discharge ±8

All Pins Human Body Model ±2

kV

Note 2: All devices are 100% production tested at TA = +25°C. All temperature limits are guaranteed by design.
Note 3: The switch turns off for voltages above VFP, protecting downstream circuits in case of a fault condition.
Note 4: ΔRON(MAX) = ABS(RON(CH1) - RON(CH2)).
Note 5: Flatness is defined as the difference between the maximum and minimum value of on-resistance, as measured over specified

analog signal ranges.
Note 6: Between any two switches.
Note 7: Switch off-capacitance, switch on-capacitance, and output skew between switches are not production tested; guaranteed by

design.
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テスト回路/タイミング図____________________________________________________________

図1. オフアイソレーションおよびクロストーク

図2. スイッチング時間

SWITCH IS ENABLED.
MEASUREMENTS ARE STANDARDIZED AGAINST SHORTS AT IC TERMINALS. 
OFF-ISOLATION IS MEASURED BETWEEN COM_  AND "OFF" NO_  OR NC_  TERMINAL ON EACH SWITCH. 
CROSSTALK IS MEASURED FROM ONE CHANNEL TO THE OTHER CHANNEL.
SIGNAL DIRECTION THROUGH SWITCH IS REVERSED; WORST VALUES ARE RECORDED.
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テスト回路/タイミング図(続き) ______________________________________________________
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図3. 出力信号スキュー、立上り/立下り時間、伝播遅延
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図4. 障害保護応答/リカバリ時間

テスト回路/タイミング図(続き) ______________________________________________________

図5. チャネルオフ/オン容量
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標準動作特性 ______________________________________________________________________
(VCC = 3.0V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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詳細 ___________________________________
MAX4983E/MAX4984Eは、±15kV ESD保護付きの
DPDTアナログスイッチです。これらのデバイスは、
USB 2.0ハイスピード(480Mbps)のスイッチングアプ
リケーションに最適であり、またUSBローおよびフル
スピードの要件にも適合しています。

MAX4983E/MAX4984Eは、+2.8V～+5.5Vの単一電
源での動作が完全に保証されています。これらのデバ
イスは低VIHスレッショルドによって、最低1.4Vのロ
ジックレベルと組み合わせて使用することが可能になっ
ています。MAX4983E/MAX4984Eはチャージポンプ
付きnチャネルアーキテクチャに基づいています。これ
らのデバイスは、自己消費電流を0.1μA (typ)未満に低
下させるシャットダウンモードを備えています。

ディジタル制御入力

MAX4983E/MAX4984Eは、1ビット制御ロジック入力
のCBを提供しています。CBは、｢ファンクションダイ
アグラム/真理値表｣で示すように各スイッチの位置を
制御します。CBをレイルトゥレイルで駆動することに
よって、電力消費を最小限に抑えることができます。
電源電圧+2.8V～+5.5Vの範囲で、+1.4Vロジック
コンパチブルになります。

アナログ信号レベル

MAX4983E/MAX4984Eのオン抵抗は、アナログ入力
信号がグランドからVCCまでスイープされた場合にも非
常に小さな値で安定しています(｢標準動作特性｣の項を
参照)。これらのスイッチは双方向性であり、NO_、NC_、
およびCOM_を入力または出力いずれかに構成すること
が可能です。チャージポンプ付きnチャネルアーキ
テクチャによって、スイッチが最大で過電圧障害保護

スレッショルドまでのVCCを超えるアナログ信号を通す
ことが可能になっています。これによってVCCを超える
USB信号の通過が可能になり、電圧レベルに関する
USBの要件への準拠が可能になります。

過電圧障害保護

MAX4983E/MAX4984Eは、COM_の過電圧障害保護
を備えています。障害保護は、障害の原因となる電圧
レベルからスイッチおよびUSBトランシーバを保護し
ます。COMの電圧が障害保護スレッショルド(VFP)を超
えると、COM_、NC_、およびNO_がハイインピーダン
スになります。

イネーブル入力

MAX4983E/MAX4984Eは、電源電流を0.1μA未満に
減少させCOM_をハイインピーダンス状態にするシャッ
トダウンモードを備えています。デバイスをシャット
ダウンモードにするには、MAX4983Eの場合はENを
ハイに駆動し、MAX4984Eの場合はENをローに駆動し
ます。ENがローに駆動されている場合またはENがハイ
に駆動されている場合、デバイスは通常動作になります。

アプリケーション情報 ___________________

USBスイッチング

アナログスイッチMAX4983E/MAX4984Eは、USB
2.0仕様に完全に準拠しています。低オン抵抗および
低オン容量を特長とするこれらのデバイスは、高性能
スイッチングアプリケーションに最適です。

MAX4983E/MAX4984Eは、USBデータラインのルー
ティング(図6参照)および複数のUSBホスト間のスイッ
チングを必要とするアプリケーション(図7参照)に最適

8 _______________________________________________________________________________________

MAX4983E MAX4984E

1 1 NC1

2 2 NO1

3 3 COM1

4 4 GND

5 5 COM2

6 6 NO2

7 7 NC2

8 — EN

— 8 EN

9 9 VCC

10 10 CB

±15kV ESD保護付き、
ハイスピードUSB 2.0スイッチ
端子説明 __________________________________________________________________________

端子
名称 機能

スイッチ1のノーマリクローズ端子

スイッチ1のノーマリオープン端子

スイッチ1のコモン端子

グランド

スイッチ2のコモン端子

スイッチ2のノーマリオープン端子

スイッチ2のノーマリクローズ端子

アクティブローのイネーブル入力。ENをハイに駆動するとスイッチがハイインピー
ダンスになります。通常動作時はENをローに駆動してください。

アクティブハイのイネーブル入力。ENをローに駆動するとスイッチがハイインピー
ダンスになります。通常動作時はENをハイに駆動してください。

正の電源電圧入力。できる限りデバイスの近くに配置した0.1μFのセラミックコン
デンサでVCCをGNDにバイパスしてください。

ディジタル制御入力。COM_をNC_に接続する場合はCBをローに駆動してください。
COM_をNO_に接続する場合はCBをハイに駆動してください。



です。また、MAX4983E/MAX4984Eは過電圧障害保
護を備えており、すべてのUSBアプリケーションに必
須であるUSBのVBUS電圧への短絡に対するシステムの
保護を提供します。

拡張ESD保護

Maxim製のすべてのデバイスと同様、すべての端子に
ESD保護構造を採用して、取扱いや組立て時に発生する
静電放電に対する保護を提供しています。COM1および
COM2はさらに静電気に対して保護されています。
ESD構造は、通常動作時およびデバイスのパワーダウン
時に高いESDに耐えることができます。ESDイベント
発生後、MAX4983E/MAX4984Eはラッチアップなし
に動作を継続します。

MAX4983EおよびMAX4984Eは、次のリミット値ま
での保護を特長としています。

• ±15kV (ヒューマンボディモデル使用)

• ±8kV (IEC 61000-4-2接触放電法使用)

• ±15kV (IEC 61000-4-2エアギャップ放電法使用)

ESD試験条件

ESD性能は、様々な条件に依存します。試験の機器構成、
試験の方法論、および試験結果を記載した信頼性レポー
トについては、Maximまでお問い合わせください。

ヒューマンボディモデル

図8aにヒューマンボディモデルを、図8bにローイン
ピーダンスへの放電時にそれが生成する電流波形を示
します。このモデルは、対象のESD電圧まで充電された
100pFのコンデンサで構成され、それが1.5kΩの抵抗
を通して被試験デバイスに放電されます。

IEC 61000-4-2

ヒューマンボディモデルを使用する試験とIEC 61000-
4-2を使用する試験の最大の違いは、IEC 61000-4-2
の方がピーク電流が大きくなるという点です。IEC
61000-4-2 ESD試験モデル(図9a)の方が直列抵抗が
小さいため、この規格で測定したESD耐電圧は一般的に
ヒューマンボディモデルを使用して測定した値より低く
なります。図9bに、±8kV IEC 61000-4-2 Level 4
ESD接触放電試験の電流波形を示します。

エアギャップ放電試験では、充電したプローブをデバ
イスに接近させます。接触放電法では、プローブに電圧
を印加する前にプローブをデバイスに接触させます。

レイアウト

USBハイスピードでは、45Ωに制御されインピーダンス
整合された等長のトレースによる慎重なPCBレイアウト
が要求されます。

バイパスコンデンサは必ずデバイスにできる限り近い
位置に配置してください。可能な場合には大きなグラン
ドプレーンを使用してください。

電源シーケンス

注意：記載された定格を超える負荷はデバイスに永続
的な損傷を与える可能性があるため、絶対最大定格を
超えないようにしてください。

すべてのデバイスについて適切な電源シーケンスが推
奨されます。常に、アナログ信号を印加する前にVCCを
印加してください(特に、アナログ信号が電流制限され
ていない場合)。

チップ情報 _____________________________
PROCESS: BiCMOS
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ファンクションダイアグラム/真理値表 ____
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図6. USBデータのルーティング/標準アプリケーション回路
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図8a. ヒューマンボディESD試験モデル

NC1

NO1
D+

D+

D-

D+

D-

D-

NC2

NO2

COM1

COM2

HI-SPEED
USB

TRANSCEIVER

USB
HOST I

MAX4983E/
MAX4984E

USB
HOST II

図7. 複数のUSBホスト間のスイッチング

 100%
90%

60ns

10%

tR = 0.7ns to 1ns

I P
EA

K

I

30ns t

図9b. IEC 61000-4-2 ESDジェネレータ電流波形

CHARGE-CURRENT-
LIMIT RESISTOR

DISCHARGE
RESISTANCE

STORAGE
CAPACITOR

Cs
150pF

RC
50MΩ to 100MΩ

RD
330Ω

HIGH- 
VOLTAGE

DC
SOURCE

DEVICE
UNDER
TEST

図9a. IEC 61000-4-2 ESD試験モデル
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