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CMOSアナログスイッチ

________________________________________________________________ Maxim Integrated Products 1

19-1501; Rev 0; 7/99

概要 ___________________________________
MAX4614/MAX4615/MAX4616は、業界標準の

74HC4066/MAX4610アナログスイッチとピンコン

パチブルな低電圧、高速クワッド単極/単投(SPST)アナ

ログスイッチです。スイッチ間のオン抵抗(10Ωmax)

は1Ω(max)までマッチングされ、指定された信号範囲

では平坦(0.5Ωmax)になります。各スイッチはV+から

GNDへのアナログ信号レベルを処理し、最大オフリーク

電流はTA = +25℃では僅か1nAで、TA = +85℃では

僅か6nAです。

MAX4614には4つのノーマリオープン(NO)スイッチが

あり、MAX4615には4つのノーマリクローズ(NC)

スイッチがあります。MAX4616には2つのNO及び2つ

のNCスイッチがあります。これらのCMOSスイッチは、

+2V～+5.5Vの単一電源で動作します。全てのディジ

タル入力には+0.8V及び+2.4Vのロジックスレッショ

ルドが設定されており、単一の+5V電源を使用した

際のTTL/CMOSロジックコンパチビリティを保証して

います。

アプリケーション _______________________
バッテリ駆動機器

オーディオ信号配線

低電圧データ収集システム

サンプル/ホールド回路

通信回路

特徴 ___________________________________
◆ 高速スイッチング時間：

12ns tON, 10ns tOFF

◆ 業界標準の74HC4066/MAX4610と

ピンコンパチブル

◆ オン抵抗の保証：

10Ω max(+5V電源)

20Ω max(+3V電源)

◆ チャネル間のマッチングの保証：1Ω(max)

◆ 指定信号範囲での平坦性の保証：1Ω(max)

◆ オフリーク電流：6nA以下(+85℃全温度範囲)

◆ レイルトゥレイル信号処理

◆ TTL/CMOSロジックコンパチブル
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ピン配置/ファンクションダイアグラム/真理値表_______________________________________

型番 ___________________________________

Ordering Information continued at end of data sheet.

PART

MAX4614CUD 0°C to +70°C

TEMP. RANGE PIN-PACKAGE

14 TSSOP

MAX4614CSD

MAX4614CPD 0°C to +70°C

0°C to +70°C 14 Narrow SO

14 Plastic DIP

MAX4614ESD -40°C to +85°C 14 Narrow SO

MAX4614EUD -40°C to +85°C 14 TSSOP

レイルトゥレイルは日本モトローラ社の登録商標です。

MAX4614EPD -40°C to +85°C 14 Plastic DIP
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2 _______________________________________________________________________________________

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Single +5V Supply
(V+ = +5V ±10%, VIN_H = 2.4V, VIN_L = 0.8V, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted.) (Note 2)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

(Voltages referenced to GND)
V+, IN_......................................................................-0.3V to +6V
COM_, NO_, NC_ (Note 1) .........................-0.3V to (V+ + 0.03V)
Continuous Current (any terminal)....................................±75mA
Peak Current (NO_, NC_, COM_)

(pulsed at 1ms, 10% duty cycle).................................±200mA

Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)
14-Pin TSSOP (derate 6.3mW/°C above +70°C) ..........500mW
14-Pin Narrow SO (derate 8.00mW/°C above +70°C) ..640mW
14-Pin Plastic DIP (derate 10.00mW/°C above +70°C)...800mW

Operating Temperature Ranges
MAX461_C_ _ ......................................................0°C to +70°C
MAX461_E_ _....................................................-40°C to +85°C

Storage Temperature Range .............................-65°C to +150°C
Lead Temperature (soldering, 10sec) .............................+300°C

V+ = 5.5V;
VCOM_ = 1V, 4.5V;
VNO_ = 4.5V, 1V

V+ = 4.5V,
ICOM_ = 10mA,
VNO_ = VNC_= 3V

V+ = 4.5V;
ICOM_ = 10mA;
VNO_ = VNC_= 3V, 
2V, 1V

CONDITIONS

nAINO(OFF)
NO_ or NC_ Off-Leakage
Current (Note 6)

-6 6

-1 0.01 1

Ω
1.2

RFLAT(ON)
On-Resistance Flatness 
(Note 5)

V0 V+
VCOM_,
VNO_,
VNC_

Analog Signal Range
(Note 3)

0.3 1

ΩDRON
On-Resistance Match Between
Channels (Note 4)

0.2 1

8 10

UNITSMIN TYP MAXSYMBOLPARAMETER

TA = +25°C

TA = +25°C

TA = +25°C

TA = TMIN to TMAX

TA = +25°C

TA = TMIN to TMAX

V+ = 5.5V;
VCOM_ = 1V, 4.5V;
VNO_ = VNC_= 4.5V,
1V

TA = +25°C
nAICOM(OFF)

COM_ Off-Leakage Current
(Note 6)

-6 6TA = TMIN to TMAX

-1 0.01 1

V+ = 5.5V;
VCOM_ = 1V, 4.5V;
VNO_ = VNC_= 1V,
4.5V, or floating

nAICOM(ON)
COM_ On-Leakage Current
(Note 6)

-12 12

TA = +25°C

TA = TMIN to TMAX

-2 0.02 2

On-Resistance RON Ω
V+ = 4.5V,
ICOM_ = 10mA,
VNO_ = VNC_= 3V

Note 1: Signals on NO_, NC_, or COM_ exceeding V+ or GND are clamped by internal diodes. Limit forward-diode current to maxi-
mum current rating.

ANALOG SWITCH

TA = TMIN to TMAX 1.2

13TA = TMIN to TMAX
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Single +5V Supply (continued)
(V+ = +5V ±10%, VIN_H = 2.4V, VIN_L = 0.8V, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted.) (Note 2)

PARAMETER SYMBOL MIN TYP MAX UNITS

Input Current with Input
Voltage High

IIN_H -10 0.3 10 nA

CONDITIONS

VIN_ = 2.4V

Input Current with Input
Voltage Low

IIN_L -10 0.3 10 nAVIN_ = 0.8V

Turn-On Time (Note 3) tON
5 12

ns

Charge Injection Q 6.5 pC

TA = +25°C

TA = TMIN to TMAX 14
VCOM_ = 3V, Figure 2

TA = +25°C

TA = TMIN to TMAX 12
VCOM_ = 3V, Figure 2Turn-Off Time (Note 3) tOFF

2.5 10
ns

Power-Supply Range

On-Channel Bandwidth BW 70 MHz

Signal = 0dBm, Figure 4, 50Ω in and out,
TA = +25°C

RL = 50Ω, f = 100kHz, Figure 4,
TA = +25°C

Off-Isolation (Note 7) VISO -85 dB

RL = 50Ω, f = 100kHz, Figure 5,
TA = +25°C

Crosstalk (Note 8) VCT -96 dB

f = 1MHz, Figure 6, TA = +25°CNO_ or NC_ Capacitance C(OFF) 5 pF

f = 1MHz, Figure 6, TA = +25°CCOM_ Off-Capacitance CCOM(OFF) 5 pF

f = 1MHz, Figure 6, TA = +25°CCOM_ On-Capacitance CCOM(ON) pF

2 5.5 V

Power-Supply Current

11

I+ VIN = 0 or V+, all switches on or off -1 0.001 1 µA

Signal = 0dBm, Figure 4, 50Ω in and out,
TA = +25°C

600Ω IN and OUT, f = 20Hz to 20kHz, 2Vp-p,
TA = +25°C

Total Harmonic Distortion THD %0.034

Input Voltage High VIN_H 2.4 V

Input Voltage Low VIN_L 0.8 V

LOGIC INPUT

POWER SUPPLY

SWITCH DYNAMIC
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Single +3.3V Supply
(V+ = +3.3V ±10%, VIN_H = 2.4V, VIN_L = 0.5V, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted.) (Note 2)

PARAMETER SYMBOL MIN TYP MAX UNITS

Analog Signal Range
(Note 3)

VCOM_,
VNO_,
VNC_

0 V+ V

CONDITIONS

On-Resistance RON

8 20
Ω

V+ = 3V,
INO = 10mA,
VCOM_ = 1.5V

TA = +25°C

TA = +25°C

TA = +25°C

TA = +25°C

TA = +25°C

TA = TMIN to TMAX

On-Resistance Match Between
Channels (Note 4)

∆RON

0.5 1.5
Ω

V+ = 3V,
ICOM_ = 1mA,
VNO_ = VNC_ = 1.5V

NO_ or NC_ Off-Leakage 
Current (Notes 3, 6)

INO(OFF)

-1 0.002 1
nA

V+ = 3.6V;
VCOM_ = 1V, 3V;
VNO_ = VNC_ = 3V, 1V

COM_ Off-Leakage Current
(Notes 3, 6)

ICOM(OFF)

-1 0.002 1
nA

V+ = 3.6V;
VCOM_ = 1V, 3V;
VNO_ = VNC_ = 3V, 1V

COM_ On-Leakage Current
(Notes 3, 6)

V+ = 3.6V;
VCOM_ = 1V, 3V;
VNO_ = VNC_ = 1V,
3V, or floating

ICOM(ON)

-1 0.002 1
nA

-10 10

2

-10 10

TA = TMIN to TMAX

TA = TMIN to TMAX

TA = TMIN to TMAX

-10 10

TA = TMIN to TMAX 25

Turn-On Time tON
6 15

ns
VCOM_ = 1.5V,
Figure 2

Turn-Off Time tOFF
4 12

ns
VCOM_ = 1.5V,
Figure 2

Input Current with Input
Voltage Low

IIN_L

TA = +25°C

TA = +25°C

TA = TMIN to TMAX

TA = TMIN to TMAX

20

15

-10 0.003 10 nAVIN_ = 0.8V

Input Current with Input
Voltage High

IIN_H -10 0.003 10 nAVIN_ = 2V

Charge Injection Q 6.5 pCCL = 1nF, VGEN = 0, RGEN = 0, TA = +25°C

Power-Supply Current I+ -1 0.001 1 µA
V+ = 3.6V, VIN = 0 or V+, 
all channels on or off

Input Voltage Low VIN_L 0.8 V

Input Voltage High VIN_H 2.0 V

LOGIC INPUT

SWITCH DYNAMIC (Note 3)

ANALOG SWITCH

POWER SUPPLY
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PARAMETER SYMBOL MIN TYP MAX UNITS

Analog Signal Range
(Note 3)

VCOM_,
VNO_,
VNC_

0 V+ V

CONDITIONS

COM_ to NO_ or NC_
On-Resistance

RON
30 60

Ω
V+ = 2.5V,
ICOM_ = 10mA,
VNO = 1.2V

TA = +25°C

TA = TMIN to TMAX 100

Note 2: The algebraic convention, where the most negative value is a minimum and the most positive value a maximum, is used in 
this data sheet.

Note 3: Guaranteed by design.
Note 4: ∆RON = RON (max) - RON (min).
Note 5: Flatness is defined as the difference between the maximum and minimum value of on-resistance as measured over the 

specified analog signal range.
Note 6: Leakage parameters are 100% tested at maximum-rated hot temperature and guaranteed by correlation at +25°C.
Note 7: Off-Isolation = 20log10 (VCOM_ / VNO_), VCOM_ = output, VNO_ = input to off switch.
Note 8: Between any two switches.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Single +2.5V Supply 
(V+ = +2.5V, VINH = 0.7VCC, VINL = 0.5V, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted.) (Note 2)

6.5Turn-On Time tON ns

Turn-Off Time tOFF ns2.8

ANALOG SWITCH

SWITCH DYNAMIC (Note 3)

VNO_ or VNC_ = 1V, TA = +25°C

VNO_ or VNC_ = 1V, TA = +25°C



M
A

X
4

6
1

4
/M

A
X

4
6

1
5

/M
A

X
4

6
1

6
低電圧、高速クワッドSPST 

CMOSアナログスイッチ

6 _______________________________________________________________________________________

標準動作特性 ______________________________________________________________________
(V+ = +5V, GND = 0, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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標準動作特性(続き)_________________________________________________________________
(V+ = +5V, GND = 0, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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端子説明 __________________________________________________________________________

5, 6, 12, 13

7

—

5, 6, 12, 13

11

IN1–IN45, 6, 12, 13

7

11

ロジック制御入力

7 GND グランド

11 NC4 アナログスイッチ、ノーマリクローズ端子(双方向)

NO4 アナログスイッチ、ノーマリオープン端子(双方向)

端子

1, 3, 8

—

2, 4, 9, 10

名称

1, 8

—

2, 4, 9, 10

機　能

— NO1–NO3 アナログスイッチ、ノーマリオープン端子(双方向)

1, 3, 8 NC1–NC3 アナログスイッチ、ノーマリクローズ端子(双方向)

2, 4, 9, 10 COM1–COM4 アナログスイッチ、コモン端子(双方向)

MAX4614 MAX4615 MAX4616

14 1414 V+ 正電源電圧

— 3— NC2 アナログスイッチ、ノーマリクローズ端子(双方向)
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アプリケーション情報 ___________________

電源シーケンスと過電圧保護

素子に定格以上の電圧が印可された場合、永久的な

ダメージを受けるため、絶対最大定格を越えないよう

にして下さい。

全CMOS製品に対して、正しい電源シーケンスを行う

ことが奨励されます。常にV+が最初で、次にアナログ

信号またはロジック入力を接続します。特にアナログ

信号又はロジック信号の電流が制限されていない場合

は、この順番を守って下さい。電源シーケンスの順番

を守ることが不可能で、アナログ入力又はロジック入力

の電流が20mAまでに制限されていない場合は、図1に

示すように小信号ダイオード(D1)を接続して下さい。

アナログ信号がGNDより低く低下する場合は、D2を

接続して下さい。保護ダイオードを加えることによって、

アナログ信号範囲がV+-0.7V(D1)、V-+GND(D2)に

低下しますが、リーク電流特性には影響はありません。

低電源電圧ではオン抵抗が若干増加します。最大電源

電圧(V+)は6Vを越えないようにして下さい。

保護ダイオードを追加すると、ロジックスレッショルド

が電源に対してシフトします。これは、低電源電圧

(+5V以下)が使用されている場合に顕著になる場合が

あります。保護ダイオードを追加した場合、+5Vの電源

では、TTLコンパチビリティは保証されません。電源

までのIN1及びIN2の駆動(つまりV+端子より高いダイ

オードドロップまで、またはGND端子より低いダイ

オードドロップまで)は常に可能です。

保護ダイオードD1及びD2は、過電圧からの保護も行い

ます。図1の回路では、電源電圧が絶対最大定格より

下がり、絶対最大定格までのフォルト電圧がアナログ

信号端子に印可されてもダメージはありません。

POSITIVE SUPPLY

COM_NO_

Vg

V+

D1

D2

MAX4614
MAX4615
MAX4616

図1.  2つの外部ブロッキングダイオードを使用した

過電圧保護

tR < 20ns
tF < 20ns

50% 50%
0

LOGIC
INPUT

RL
300W

NO_, NC_

GND

CL INCLUDES FIXTURE AND STRAY CAPACITANCE.

VOUT = VCOM  (    RL        )                         RL + RON

SWITCH
INPUT

IN_

VINH

tOFF

0

COM_

SWITCH
OUTPUT
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図2.  スイッチング時間
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VGEN
GND

NO_, NC_

CL

VOUT 

V+
VOUT 

DVOUT

Q = (DVOUT)(CL)

COM_

OFF
ON

OFF
IN

VIN

V+

RGEN

IN_ 

MAX4614
MAX4615
MAX4616

図3.  チャージインジェクション

テスト回路/タイミング図(続き) ______________________________________________________

IN_  
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VIN_H
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GENERATOR 0dBm
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ANALYZER NO_, NC_

RL
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MAX4614
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図4.  オフアイソレーション/オンチャネル帯域幅

SIGNAL
GENERATOR 0dBm

V+10nF

ANALYZER NO2

RL
GND

COM1

IN1

NO1 50W

COM2

IN2

V+

MAX4614
MAX4615
MAX4616

VINL OR
VINH

VINL OR
VINH

図5.  クロストーク
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CAPACITANCE
METER

NO_, NC_

COM_

GND

IN_ 

10nF
V+

f = 1MHz

V+

MAX4614
MAX4615
MAX4616

VINL OR
VINH

図6.  チャネルオフ/オン容量

テスト回路/タイミング図(続き)___________ 型番(続き) _____________________________
PART

MAX4615CUD

MAX4615EPD -40°C to +85°C

0°C to +70°C

TEMP. RANGE PIN-PACKAGE

14 TSSOP

14 Plastic DIP

MAX4615CSD

MAX4615CPD 0°C to +70°C

0°C to +70°C 14 Narrow SO

14 Plastic DIP

MAX4615ESD -40°C to +85°C 14 Narrow SO

MAX4615EUD -40°C to +85°C 14 TSSOP

MAX4616CUD

MAX4616EPD -40°C to +85°C

0°C to +70°C 14 TSSOP

14 Plastic DIP

MAX4616CSD

MAX4616CPD 0°C to +70°C

0°C to +70°C 14 Narrow SO

14 Plastic DIP

MAX4616ESD -40°C to +85°C 14 Narrow SO

MAX4616EUD -40°C to +85°C 14 TSSOP

TRANSISTOR COUNT:  89

チップ情報 _____________________________
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マキシム社では全体がマキシム社製品で実現されている回路以外の回路の使用については責任を持ちません。回路特許ライセンスは明言されていません。

マキシム社は随時予告なしに回路及び仕様を変更する権利を保留します。
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