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________________________________________________________________ Maxim Integrated Products 1

概要 ___________________________________
MAX4447/MAX4448/MAX4449は、高速通信用に
設計された、シングルエンドから差動へのラインドラ
イバです。帯域幅を広げるために電流フィードバックを
使用したこれらの素子は、最大405MHzのフルパワー
帯域幅及び6500V/µsの高スルーレートを備えています。
MAX4447は固定利得+2V/Vで小信号帯域幅が430MHz
です。MAX4448/MAX4449は小信号帯域幅がそれぞれ
330MHz及び400MHzで、それぞれ最小利得構成が
+2V/V及び+5V/Vになるように内部補償されています。
設計の柔軟性を高めるため、MAX4448/MAX4449は
利得設定抵抗によって利得が可変になっています。
低電力イネーブルモードにおいては消費電流が5.5mA
以下になり、出力がハイインピーダンス状態になります。

MAX4447/MAX4448/MAX4449は、±5V電源から
差動出力スイング±6.2V(50Ω負荷)が可能です。優れた
微分利得/位相及びノイズ仕様により、これらのアンプは
広範囲のビデオ及びRF信号処理及び伝送アプリケー
ションに最適です。

アプリケーション _______________________
差動ラインドライバ

シングルエンドから差動への変換

高速差動トランスミッタ

同軸からツイストペアへのコンバータ

差動パルスアンプ

差動ADCドライバ

xDSLアプリケーション

ビデオ及びRF信号処理及び伝送

特長 ___________________________________
◆ スルーレート：6500V/µs(MAX4449)

◆ 小信号帯域幅
430MHz(MAX4447)
330MHz(MAX4448)
400MHz(MAX4449)

◆ 0.1dB利得平坦性：200MHz(MAX4447)

◆ 出力駆動電流：130mA

◆ 内部固定利得：+2V/V(MAX4447)

◆ 外部利得選択
≧+2V/V(MAX4448)
≧+5V/V(MAX4449)

◆ SFDR：-78dB(100kHz)

◆ 低微分利得/位相：0.01%/0.02゜

◆ 超低ノイズ：23nV/√HHzz(fIN = 1MHz)

◆ 0.1%へのセトリング時間：8ns
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標準動作回路 ___________________________

19-1519 Rev 1; 10/99

PART

MAX4447ESE

MAX4448ESE -40°C to +85°C

-40°C to +85°C

TEMP. RANGE PIN-PACKAGE

16 Narrow SO

16 Narrow SO

ピン配置 _______________________________

型番 ___________________________________

MAX4449ESE -40°C to +85°C 16 Narrow SO

EVALUATION KIT

AVAILABLE
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2 _______________________________________________________________________________________

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +5V, VEE = -5V, VEN ≥ 2V, VOUT = VOUT+ - VOUT- , RL = ∞, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at
TA = +25°C.)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

VCC to VEE ..........................................................................+12V
Voltage on IN, EN, OUT+, OUT-, RG....(VEE - 0.3V) to (VCC + 0.3V)
Output Short-Circuit Duration to GND ...........................Indefinite  
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

16-Pin Narrow SO (derate 20mW/°C above +70°C) ..1600mW 

Operating Temperature Range ...........................-40°C to +85°C
Storage Temperature Range ............................-65°C to +150°C
Lead Temperature (soldering, 10s) .................................+300°C

VIN = 0, VEN ≤ VIL

VEN = 5V

Guaranteed by gain-error test

VEN = 0

VEE guaranteed by PSRR test

VCC guaranteed by PSRR test

VEN = 0, VOUT+ = VOUT- = 3.15V or -3.15V
VS = ±4.5V to ±5.5V
Short circuit to GND
RL = 20Ω between OUT+ and OUT-
RL = 50Ω between OUT+ and OUT-

-3.0V ≤ VIN ≤ 3.0V

VIN = 0

VIN = 0

RL = 100Ω between OUT+ and OUT-

VIN = 0

CONDITIONS

3.2 5.5
IQQuiescent Current mA

46 55
µA0.8 10IIHEN Logic Input High Current
µA-2.5 10IILEN Logic Input Low Current
V2VIHEN Logic High Threshold
V0.8VILEN Logic Low Threshold

µA4 30IOUT(OFF)Output Leakage Current
dB53 75PSRRPower-Supply Rejection Ratio
mA140ISCOutput Short-Circuit Current
mA90 130IOUTOutput Current Drive

V
±5.2 ±6.2

VOUTOutput Voltage Swing
±6.3 ±7.4

V-6/AV +6/AVVINInput Voltage Range

V
-5.5 -4.5VEE

4.5 5.5VCCOperating Supply Voltage
Range

2

kΩ50RINInput Resistance

mV1.3 50VOSInput Offset Voltage

µV/°C25TCVOS
Input Offset Voltage
Temperature Coefficient

µA7 45IBInput Bias Current

UNITSMIN TYP MAXSYMBOLPARAMETER

MAX4447

-6V ≤ VOUT ≤ 6VAV MAX4448/MAX4449
(Note 1)

Gain V/V
2 × (1+300/RG)

VIN = 0, VEN ≥ VIH

-6V ≤ VOUT ≤ 6V %
0.1 2

Gain Error

VOUT = 0 %/°C
-0.002

Gain Drift

MAX4447

MAX4447
MAX4448/MAX4449

MAX4448/MAX4449

-0.3 5

0.01
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_______________________________________________________________________________________ 3

Large-Signal -3dB Bandwidth

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +5V, VEE = -5V, RL = 100Ω between OUT+ and OUT-, AVCL = +2V/V for MAX4447/MAX4448, AVCL = +5V/V for MAX4449,
VOUT = VOUT+ - VOUT-, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

VOUT = 100mVp-p

CONDITIONS

MHz

400

BWSSSmall-Signal -3dB Bandwidth 330

430

UNITSMIN TYP MAXSYMBOLPARAMETER

MAX4447

MAX4448

MAX4449

250MAX4449

VOUT = 2Vp-p

MHz

405

VOUT = 4Vp-p

310

285MAX4447

MAX4448

MAX4449

320

260

250MAX4447

MAX4448

MAX4449

VOUT = 8V step

6500

VOUT = 100mVp-p

SRSlew Rate (Note 2)

4300

5700MAX4447

MAX4448

MAX4449

VOUT = 2V step

V/µs

1800

VOUT = 4V step

1900

1700MAX4447

MAX4448

MAX4449

3700

3000

3000MAX4447

MAX4448

MAX4449

MHz

140

0.1dB Gain Flatness 40

200MAX4447

MAX4448

MAX4449

VOUT = 8V step

850

tRISERise Time (Note 2)

1030

670MAX4447

MAX4448

MAX4449

VOUT = 2V step

ps

740

VOUT = 4V step

520

720MAX4447

MAX4448

MAX4449

660

820

720MAX4447

MAX4448

MAX4449

VOUT = 8Vp-p

BWLSLarge-Signal -3dB Bandwidth
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4 _______________________________________________________________________________________

Note 1: RG is the gain resistor. See Figure 1.
Note 2: Input step voltage has <100ps rise (fall) time. Measured at the output from 10% to 90% (90% to 10%) levels.
Note 3: Includes the current noise contribution through the on-die feedback resistor.

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VCC = +5V, VEE = -5V, RL = 100Ω between OUT+ and OUT-, AVCL = +2V/V for MAX4447/MAX4448, AVCL = +5V/V for MAX4449,
VOUT = VOUT+ - VOUT-, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

µs

nV/√Hz

pA/√Hz

VOUT = 4V step

780

VOUT = 8V step

810

900MAX4447

MAX4448

MAX4449

VOUT = 2V step

660

CONDITIONS

tFALLFall Time (Note 2)

770

800MAX4447

MAX4448

MAX4449

-78

8

fC = 5MHz

ps

900

900

1100

UNITSMIN TYP MAXSYMBOLPARAMETER

MAX4447

MAX4448

MAX4449

dBc

Settling Time

-46

-62fC = 20MHz

fC = 100MHz

NTSC, RL = 150Ω
NTSC, RL = 150Ω

0.01DGDifferential Gain Error

0.02DP

-46

2nd Harmonic Distortion

Differential Phase Error

fC = 100MHz

-62

-78

-78fC = 100kHz

fC = 5MHz

fC = 20MHz

VIN = 1V, VOUT settle to within 1%

VIN = 1V, VOUT settle to within 1%

VIN = 1V, VOUT settle to within 1%

0.08tONPower-Up Time

µs0.4

ns55Enable Time

Disable Time

VIN = 1V, VOUT settle to within 1%

f = 10MHz, each output to ground

f = 1MHz 

f = 1MHz (Note 3)

Ω1.0ZOUT±Output Impedance

%

1.8iN

24eNInput Noise Voltage Density

Input Noise Current Density

µs

0.5tOFFPower-Down Time

VOUT = 2Vp-p

-54

3rd Harmonic Distortion

fC = 100MHz

-71

-86

-86fC = 100kHz

fC = 5MHz

fC = 20MHz

ns

-78fC = 100kHz

VOUT = 2Vp-pSFDRSpurious-Free Dynamic Range dBc

degrees

Settle to 0.1%, VOUT = 2V step

VOUT = 2Vp-p dBc
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標準動作特性 ______________________________________________________________________
(VCC = +5V, VEE = -5V, VEN = +5V, VOUT = VOUT+ - VOUT-, RL = 100Ω between OUT+ and OUT-, AV = +2V/V for MAX4447/MAX4448,
AV = +5V/V for MAX4449, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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6 _______________________________________________________________________________________
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標準動作特性(続き)_________________________________________________________________
(VCC = +5V, VEE = -5V, VEN = +5V, VOUT = VOUT+ - VOUT-, RL = 100Ω between OUT+ and OUT-, AV = +2V/V for MAX4447/MAX4448,
AV = +5V/V for MAX4449, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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標準動作特性(続き)_________________________________________________________________
(VCC = +5V, VEE = -5V, VEN = +5V, VOUT = VOUT+ - VOUT-, RL = 100Ω between OUT+ and OUT-, AV = +2V/V for MAX4447/MAX4448,
AV = +5V/V for MAX4449, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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端子説明 __________________________________________________________________________

標準動作特性(続き)_________________________________________________________________
(VCC = +5V, VEE = -5V, VEN = +5V, VOUT = VOUT+ - VOUT-, RL = 100Ω between OUT+ and OUT-, AV = +2V/V for MAX4447/MAX4448,
AV = +5V/V for MAX4449, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

1, 2 正電源。0.1µFコンデンサでGNDにバイパスして下さい。

機　能
MAX4447

MAX4448
MAX4449

端子

1, 2

名称

VCC

3, 6 N.C.3, 4, 6 無接続。内部接続されていません。GNDに接続すると最高のAC性能が得られます。

5 IN5 アンプ非反転入力

4 RG— 利得設定抵抗。利得設定抵抗はRGとGNDの間に接続して下さい。

9 EN9 アクティブハイ、TTLコンパチブルイネーブル入力。VCCに接続すると通常動作に
なります。GNDに接続すると低電力動作になります

15 OUT-

7, 8, 11, 12,
13, 14

15 負極性出力

10 OUT+10 正極性出力

VEE
7, 8, 11, 12,

13, 14 負電源入力。0.1µFコンデンサでGNDにバイパスして下さい。

16 GND16 グランド
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詳細 ___________________________________
MAX4447/MAX4448/MAX4449はシングルエンド
から差動へのコンバータで、ツイストペアケーブルを
通じてT1又はxDSL等の高速信号を送信する能力を持って
います。優れた利得及び位相特性と低歪み特性により、
これらの素子はビデオ及びRF信号の処理及び伝送に
適しています。これらのコンバータはMAX2450/
MAX2451等、マキシム社のワイヤレス製品と直接
インタフェースすることができます。

MAX4447/MAX4448/MAX4449は、小信号帯域幅が
それぞれ430MHz、330MHz及び400MHzと広くなって
います。内部でトリミングされた抵抗により、フル出力
範囲での利得エラーを2%未満に抑えています。その他
の特長としては、最大6500V/µsの高スルーレート、
大出力電流(130mA)等が挙げられ、こうした特長に
よってこれらのアンプは数多くの高速通信アプリケー
ションで使用できます。

アプリケーション情報 ___________________

グランディング及びバイパス

MAX4447/MAX4448/MAX4449のプリント基板を
設計する時は、高周波設計技法を使用して下さい。

• 1つの層をグランドプレーン専用にした多層基板を
使用して下さい。

• ワイヤラップやブレッドボードはインダクタンスが
大きくなるため使用しないで下さい。

• ICソケットは、寄生容量及びインダクタンスが大きく
なるため使用しないで下さい。

• 0.1µFで電源をバイパスして下さい。リードインダク
タンスを最小限に抑えるために表面実装コンデンサを
使用して下さい。

• 信号ラインはできるだけ短く、まっすぐにして下さい。
直角に曲げないで角は丸くして下さい。できるだけ
信号が交差しないようにして下さい。

• グランドプレーンに隙間を作らないようにして下さい。

出力短絡保護

出力短絡保護機能は、GNDに短絡された場合の電流を
140mA(typ)に制限して電力消費を絶対最大電力消費
定格よりも低く保ちます。しかし、どちらかの電源に
短絡された場合は、短絡電流が大きくなり素子を損傷
させる恐れがあります。

低電力イネーブルモード

ENがローになるとMAX4447/MAX4448/MAX4449は
ディセーブルされます。これにより、消費電流が僅か
3.2mAに減少して、出力は高インピーダンスになります。

MAX4448
MAX4449

VEE

VCC

RGAIN

RG

IN
OUT+

AVCL = 2 ( 1 +              )

OUT-

300 
RGAIN

INPUT

図1.  アンプ利得の設定

MAX4447
MAX4448
MAX4449

RGAIN

RG

IN
OUT+

CLOAD

RISO

RISO

OUT-
CLOAD

VCC

VEE

INPUT

図2.  大容量負荷用にアイソレーション抵抗を使用



利得の設定

MAX4448/MAX4449は、最小利得+2V/V及び+5V/Vで
それぞれ安定です。これらの素子の利得はRGとGNDの
間の外付抵抗RGAINで設定します。利得は次式で計算して
下さい。

利得 = 2(1 + 300/RGAIN)

MAX4449のRGAINは200Ω以下であることが必要です。

容量性負荷の駆動

MAX4447/MAX4448/MAX4449は、容量性負荷を
駆動するように設計されています。しかし、容量性負荷
が大きすぎると、位相マージンの減少と共にリンギング
が起きたり動作が不安定になります。出力に小さな直列
アイソレーション抵抗を付加すると、リンギングが減少
しますが、利得エラーが多少増えます。

ツイストペアラインドライバ

MAX4447/MAX4448/MAX4449は、ツイストペア
ケーブルの駆動に適しています。広く使用されている
AWG24電話線は、高周波で損失があります。利得を
少し増やすことによって、この損失を補償して下さい。
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IN
500mV/div

OUT
1V/div

CL = 15pF

IN
500mV/div

OUT
1V/div

CL = 15pF

図3.  容量性負荷がある場合の出力ステップ応答
(アイソレーション抵抗なし)

図4.  容量性負荷がある場合の出力ステップ応答
(14Ωのアイソレーション抵抗付)

チップ情報 _____________________________

TRANSISTOR COUNT: 291
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マキシム社では全体がマキシム社製品で実現されている回路以外の回路の使用については責任を持ちません。回路特許ライセンスは明言されていません。
マキシム社は随時予告なしに回路及び仕様を変更する権利を保留します。
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