
概要 _________________________________
3V/5Vでシンクチップクランプ付き6dBビデオバッファ
および低電力シャットダウンモード付きのMAX4090は、
小型のSOT23、SC70およびμDFNパッケージで提供
されます。MAX4090は、ディジタルスチルカメラ、
ポータブルDVDプレーヤ、ディジタルカムコーダ、
PDA、ビデオ対応携帯電話、ポータブルゲームシステム、
ノートブックコンピュータなどのポータブルビデオ
アプリケーションにおけるDC結合で150Ω終段での終端
のビデオ負荷を駆動するように設計されています。入力
クランプは出力のビデオ波形位置を固定し、MAX4090
をDC結合の出力ドライバとして使用できるようにします。

MAX4090は2.7V～5.5Vの単一電源で動作し、消費電流
はわずか6.5mAです。低電力シャットダウンモードは
消費電流を150nAに低減しますので、MAX4090は
低電圧でバッテリ駆動のビデオアプリケーションに
最適です。

MAX4090は小型の6ピンSOT23、SC70、およびμDFN
パッケージで提供され、拡張温度範囲(-40℃～+85℃)
および自動車用温度範囲(-40℃～+125℃)での動作が
保証されています。

アプリケーション______________________
ポータブルビデオ/ゲームシステム/DVDプレーヤ
ディジタルカムコーダ/テレビ/スチルカメラ
PDA
ビデオ対応携帯電話
ノートブックコンピュータ
ポータブル/フラットパネルディスプレイ

特長 _________________________________
♦ 2.7V～5.5Vの単一電源動作

♦ 入力シンクチップクランプ

♦ DC結合出力

♦ 低電力シャットダウンモードによって消費電流を
150nAに低減

♦ 省スペースのSOT23、SC70、およびμDFN
パッケージで提供
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型番 _________________________________

ピン配置 _____________________________

19-2813; Rev 4; 11/09

ブロック図 ___________________________

/Vは車載認定品を表します。

本データシートは日本語翻訳であり、相違及び誤りのある可能性があります。設計の際は英語版データシートを参照してください。

価格、納期、発注情報についてはMaxim Direct (0120-551056)にお問い合わせいただくか、Maximのウェブサイト
(japan.maxim-ic.com)をご覧ください。

PART TEMP RANGE
PIN-
PACKAGE

TOP
MARK

MAX4090EXT-T -40°C to +85°C 6 SC70 ABM

MAX4090EUT-T -40°C to +85°C 6 SOT23 ABOX

MAX4090EUT/V+T -40°C to +85°C 6 SOT23 ABOX

MAX4090ELT-T -40°C to +85°C 6 μDFN AAI

MAX4090AAXT-T -40°C to +125°C 6 SC70 ACW

MAX4090AAUT-T -40°C to +125°C 6 SOT23 ABWQ

MAX4090AALT-T -40°C to +125°C 6 μDFN AAN

GND

VCCIN

1 6 FB

5 SHDN

OUT

MAX4090

SC70/SOT23

2

3 4

1 2 3

6 5 4

FB OUTSHDN

VCC INGND

MAX4090

μDFN

TOP VIEW

MAX4090

CLAMP

1.2kΩ

2.3kΩ

580Ω 780Ω

IN

OUT

FB

SHDN

GND

VCC

http://japan.maxim-ic.com
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = 3.0V, VGND = 0V, CIN = 0.1μF from IN to GND, RL = infinity to GND, FB shorted to OUT, VSHDN = 3.0V, TA = -40°C to +85°C
(MAX4090E), TA = -40°C to +125°C (MAX4090A). Typical values are at TA = +25°C, unless otherwise noted.) (Note 2)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

Note 1: VCLP is the input clamp voltage as defined in the DC Electrical Characteristics table.

VCC to GND............................................................. -0.3V to +6V
OUT, FB, SHDN to GND............................ -0.3V to (VCC + 0.3V)
IN to GND (Note 1) ................................... VCLP to (VCC + 0.3V)
IN Short-Circuit Duration from -0.3V to VCLP ........................1min
Output Short-Circuit Duration to VCC or GND .......... Continuous
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

6-Pin SOT23 (derate 8.7mW/°C above +70°C) ...........695mW
6-Pin SC70 (derate 3.1mW/°C above +70°C) .............245mW

6-Pin μDFN (derate 3.6mW/°C above +70°C) ..............290mW
Operating Temperature Range

MAX4090E .......................................................-40°C to +85°C
MAX4090A.....................................................-40°C to +125°C

Junction Temperature .....................................................+150°C
Storage Temperature Range ............................-65°C to +150°C
Lead Temperature (soldering, 10s) ................................+300°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Supply Voltage Range VCC Guaranteed by PSRR 2.7 5.5 V

VCC = 3V 6.5 10
Quiescent Supply Current ICC VIN = VCLP

VCC = 5V 6.5 10
mA

Shutdown Supply Current ISHDN VSHDN = 0V 0.15 1 μA

Input Clamp Voltage VCLP Input referred 0.27 0.38 0.47 V

Input Voltage Range VIN Inferred from voltage gain (Note 3) VCLP 1.45 V

Input Bias Current IBIAS VIN = 1.45V 22.5 35 μA

Input Resistance VCLP + 0.5V < VIN < VCLP + 1V 3 MΩ
Voltage Gain AV RL = 150Ω, 0.5V < VIN < 1.45V (Note 4) 1.9 2 2.1 V/V

Power-Supply Rejection Ratio PSRR 2.7V < VCC < 5.5V 60 80 dB

VCC = 3V 2.55 2.7
Output-Voltage High Swing VOH RL = 150Ω to GND

VCC = 5V 4.3 4.6
V

Output-Voltage Low Swing VOL RL = 150Ω to GND VCLP 0.47 V

Sourcing, RL = 20Ω to GND 45 85
Output Current IOUT

Sinking, RL = 20Ω to VCC 40 85
mA

Output Short-Circuit Current ISC OUT shorted to VCC or GND 110 mA

SHDN Logic-Low Threshold VIL VCC x 0.3 V

SHDN Logic-High Threshold VIH VCC x 0.7 V

SHDN Input Current IIH 0.003 1 μA

At DC 4

Shutdown Output Impedance
ROUT

(Disabled)
VSHDN = 0V At 3.58MHz or

4.43MHz
2

kΩ
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Note 2: All devices are 100% production tested at TA = +25°C. Specifications over temperature limits are guaranteed by design.
Note 3: Voltage gain (AV) is referenced to the clamp voltage, i.e., an input voltage of VIN = VCLP + VI would produce an output volt-

age of VOUT = VCLP + AV x VI.
Note 4: Droop is guaranteed by the Input Bias Current specification.

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = 3.0V, VGND = 0V, FB shorted to OUT, CIN = 0.1μF, RIN = 75Ω to GND, RL = 150Ω to GND, VSHDN = VCC, TA = +25°C, unless
otherwise noted.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Small-Signal -3dB Bandwidth BWSS VOUT = 100mVP-P 55 MHz

Large-Signal -3dB Bandwidth BWLS VOUT = 2VP-P 45 MHz

Small-Signal 0.1dB Gain Flatness BW0.1dBSS VOUT = 100mVP-P 25 MHz

Large-Signal 0.1dB Gain Flatness BW0.1dBLS VOUT = 2VP-P 17 MHz

Slew Rate SR VOUT = 2V step 275 V/μs

Settling Time to 0.1% tS VOUT = 2V step 25 ns

Power-Supply Rejection Ratio PSRR f = 100kHz 50 dB

Output Impedance ZOUT f = 5MHz 2.5 Ω
VCC = 3V 1

Differential Gain DG NTSC
VCC = 5V 0.5

%

VCC = 3V 0.8
Differential Phase DP NTSC

VCC = 5V 0.5
Degrees

Group Delay D/dT f = 3.58MHz or 4.43MHz 20 ns

Peak Signal to RMS Noise SNR VIN = 1VP-P, 10MHz BW 65 dB

Droop CIN = 0.1μF (Note 4) 2 3 %

SHDN Enable Time tON
VIN = VCLP + 1V, VSHDN = 3V, VOUT
settled to within 1% of the final voltage

250 ns

SHDN Disable Time tOFF
VIN = VCLP + 1V, VSHDN = 0V, VOUT
settled to below 1% of the output voltage

50 ns
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標準動作特性___________________________________________________________________
(VCC = 3.0V, GND = 0V, FB shorted to OUT, CIN = 0.1μF, RIN = 75Ω to GND, RL = 150Ω to GND, SHDN = VCC, TA = +25°C, unless
otherwise noted.)

SMALL-SIGNAL GAIN
vs. FREQUENCY

M
AX

40
90

 to
c0

1

FREQUENCY (Hz)

GA
IN

 (d
B)

10M1M

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

-6
100k 100M

AV = 2
VCC = 3V
VOUT = 100mVP-P

SMALL-SIGNAL GAIN FLATNESS
vs. FREQUENCY

M
AX

40
90

 to
c0

2

FREQUENCY (Hz)

GA
IN

 (d
B)

10M1M

-0.5

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

-0.6
100k 100M

AV = 2
VCC = 3V
VOUT = 100mVP-P

SMALL-SIGNAL GAIN
vs. FREQUENCY

M
AX

40
90

 to
c0

3

FREQUENCY (Hz)

GA
IN

 (d
B)

10M1M

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

-6
100k 100M

AV = 2
VCC = 5V
VOUT = 100mVP-P

SMALL-SIGNAL GAIN FLATNESS
vs. FREQUENCY

M
AX

40
90

 to
c0

4

FREQUENCY (Hz)

GA
IN

 (d
B)

10M1M

-0.5

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

-0.6
100k 100M

AV = 2
VCC = 5V
VOUT = 100mVP-P

LARGE-SIGNAL GAIN
vs. FREQUENCY

M
AX

40
90

 to
c0

5

FREQUENCY (Hz)

GA
IN

 (d
B)

10M1M

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

-6
100k 100M

AV = 2
VCC = 3V
VOUT = 2VP-P

LARGE-SIGNAL GAIN FLATNESS
vs. FREQUENCY

M
AX

40
90

 to
c0

6

FREQUENCY (Hz)

GA
IN

 (d
B)

10M1M

-0.5

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

-0.6
100k 100M

AV = 2
VCC = 3V
VOUT = 2VP-P

LARGE-SIGNAL GAIN
vs. FREQUENCY

M
AX

40
90

 to
c0

7

FREQUENCY (Hz)

GA
IN

 (d
B)

10M1M

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

-6
100k 100M

AV = 2
VCC = 5V
VOUT = 2VP-P

LARGE-SIGNAL GAIN FLATNESS
vs. FREQUENCY

M
AX

40
90

 to
c0

8

FREQUENCY (Hz)

GA
IN

 (d
B)

10M1M

-0.5

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

-0.6
100k 100M

AV = 2
VCC = 5V
VOUT = 2VP-P

POWER-SUPPLY REJECTION RATIO
vs. FREQUENCY

M
AX

40
90

 to
c0

9

FREQUENCY (Hz)

PS
RR

 (d
B)

10M1M100k

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

-80
10k 100M

VCC = 3V



M
A

X
4

0
9

0
シンクチップクランプ内蔵、150nAシャットダウン電流、

3V/5V、6dBビデオバッファ

_______________________________________________________________________________________ 5
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LARGE-SIGNAL PULSE RESPONSE
MAX4090 toc16

VOUT
1V/div

VIN
500mV/div

10ns/div

標準動作特性(続き) _____________________________________________________________
(VCC = 3.0V, GND = 0V, FB shorted to OUT, CIN = 0.1μF, RIN = 75Ω to GND, RL = 150Ω to GND, SHDN = VCC, TA = +25°C, unless
otherwise noted.)
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SMALL-SIGNAL PULSE RESPONSE
MAX4090 toc17

VOUT
50mV/div

VIN
25mV/div

10ns/div

標準動作特性(続き) _____________________________________________________________
(VCC = 3.0V, GND = 0V, FB shorted to OUT, CIN = 0.1μF, RIN = 75Ω to GND, RL = 150Ω to GND, SHDN = VCC, TA = +25°C, unless
otherwise noted.)
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端子説明 _____________________________ 標準アプリケーション回路 ______________

MAX4090

CLAMP

IN

OUT

FB

GND

VCC

SHDN

RL

RIN

SOT23/
SC70

μDFN

1 4 OUT

2 2 GND

3 3 IN

4 1 VCC

5 5 SHDN

6 6 FB

端子
名称 機能

ビデオ出力

グランド

ビデオ入力

電源電圧。端子にできるだけ
近接して、0.1μFのコンデンサ
でグランドにバイパスします。

シャットダウン。MAX4090を
低電力シャットダウンモードにする
には、SHDNをローにしてください。

フィードバック。OUTに接続してください。
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詳細 _________________________________
MAX4090は、シンクチップクランプおよび低電力
シャットダウンモード付きで3V/5V動作の6dBビデオ
バッファで、小型のSOT23およびSC70パッケージで
提供されます。MAX4090は、ディジタルスチルカメラ、
ポータブルDVDプレーヤ、ディジタルカムコーダ、PDA、
ビデオ対応携帯電話、ポータブルゲームシステムおよび
ノートブックコンピュータなどのポータブルビデオ
アプリケーションにおいてDC結合で150Ω終段での
終端のビデオ負荷を駆動するように設計されています。
入力クランプは出力のビデオ波形位置を定め、MAX4090
をDC結合出力ドライバとして使用できるようにします。

MAX4090は2.7V～5.5Vの単一電源で動作し、消費
電流はわずか6.5mAです。低電力シャットダウンモード
は消費電流を150nAに低減しますので、MAX4090は
低電圧のバッテリ駆動のビデオアプリケーションに最適
です。

MAX4090の入力信号は、コンデンサを通じてアクティブ
シンクチップクランプ回路にAC結合され、ビデオ信号
の最低値が約0.38Vに設定されます。出力で0.38Vの
クランプ電圧を維持しながら、出力バッファによって
ビデオ信号が増幅されます。たとえば、VIN = 0.38Vの
場合、VOUT = 0.38Vです。VIN = 1.38Vの場合、VOUT
= 0.38V + (2 x 1V) = 2.38Vです。結果的には、VCC
= 3Vの場合、2Vのビデオ出力信号が出力バッファの使用
可能な出力電圧範囲内でスイングすることになります。

シャットダウンモード

MAX4090は、バッテリ駆動/ポータブルアプリケー
ション用に低電力シャットダウンモード(ISHDN=150nA)
を備えています。SHDN端子をハイにすると出力が
イネーブルされます。SHDN端子をグランド(GND)に
接続すると出力がディセーブルされ、MAX4090は
低電力シャットダウンモードに移行します。

アプリケーション情報 __________________

MAX4090の入力結合

MAX4090の入力は、入力コンデンサがクランプ電圧を
蓄えますので、AC結合する必要があります。MAX4090
は、入力クランプがラインドループ規格に適合するため
に0.1μFの標準値を必要とします。温度に関連した
ラインドループ問題を回避するためには、X7Rの温度
係数を持った最小容量のセラミックコンデンサが推奨
されます。野外アプリケーションなどの拡張温度範囲
での動作や、印加電圧がコンデンサの定格電圧に近い
場合は、薄膜誘電体が推奨されます。コンデンサの値を
大きくすると、クランプのキャプチャ時間が遅くなり
ます。0.5μF以上の値はクランプ性能を向上させま
せんので避けてください。

また、適切に機能させるために、アクティブシンクチップ
クランプでは、入力コンデンサから見た入力インピー
ダンスが100Ω (typ)以下である必要があります。入力
結合コンデンサより前の75Ωの入力抵抗および前段から
の終段での終端によって、これに容易に対応することが
できます。グランドに対する入力抵抗が不十分な場合、
MAX4090が発振するおそれがあります。このような
モードでMAX4090を動作させないでください。

MAX4090の再生フィルタとの共用

ほとんどのビデオアプリケーションでは、DACから生成
されるビデオ信号は、信号をなめらかにしてサンプリング
ノイズを減衰させるために、再生フィルタを必要とし
ます。MAX4090は直接DC結合された出力ドライバで、
ビデオ信号を駆動するために再生フィルタの後に接続
することができます。ビデオDACからの駆動負荷は、
75Ω～300Ωの範囲です。MAX4090は、標準の動作
では低入力インピーダンス(<100Ω)を必要とし、再生
フィルタをMAX4090の前に接続する場合は、特別な
注意が必要です。

標準的なビデオ信号の場合、ビデオ通過帯域はおよそ
6MHzで、システムのオーバーサンプリング周波数は
27MHzです。通常、帯域幅(BW) 9MHzのローパスフィ
ルタを、再生フィルタに使用することができます。この
項では、MAX4090と共に使用する9MHzのカットオフ
周波数を持った簡単な2次と3次の受動型バターワース
ローパスフィルタを構築する方法と技術を説明します
(図1と図4)。

2次のバターワースローパスフィルタによる実現法
1Ωのソース/負荷インピーダンスに対する、1rad/sで
正規化された2次のバターワースLPFの部品の値を表1
に示します。

下記の式を用いると、LとCを9MHzのカットオフ周波数
用に計算することができます。表2は、異なったソース/
負荷インピーダンス用の適切なLとCの値と、-3dB BW
および27MHzにおける減衰量の実測値とを示しています。
27MHzではおよそ20dBの減衰があり、効果的にサン
プリングノイズを減衰させています。MAX4090は
安定した動作には低入力インピーダンスを必要とし、
リアクティブな入力インピーダンスでは動作が不安定
になります。100Ωより大きなR1/R2に対しては、
発振問題を防ぐために、このフィルタと入力コンデンサ
(C4)を分離させる20Ω～100Ωの直列抵抗RIS (図1)が
必要です。

Rn1 = Rn2 (Ω) Cn1 (F) Ln1 (H)

1 1.414 1.414

表1. 2次バターワースローパスフィルタの
正規化された値

シンクチップクランプ内蔵、150nAシャットダウン電流、
3V/5V、6dBビデオバッファ
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図2は、R1 = R2 =150Ωに対する周波数応答を示し
ます。6MHzでの減衰はおよそ1.4dBです。27MHzでの
減衰はおよそ20dBです。図3は、R1= R2 =150Ωに
対するマルチバースト応答を示します。

3次のバターワースローパスフィルタによる実現法

より平坦な通過帯域とより大きな阻止帯域の減衰が必要な
場合は、3次のLPFを使用することができます。設計
手順は、2次のバターワースLPFの場合と同様です。

表3は、1rad/sのカットオフ周波数および3rad/sの
阻止帯域周波数を持った正規化3次バターワースロー
パスフィルタを示します。表4は、異なったソース/負荷
インピーダンス用の適切なLとCの値と、-3dB BWおよび
27MHzにおける減衰量の実測値とを示しています。減衰
は27MHzで40dB以上です。6MHzでは、減衰はR1=
R2 =150Ωに対してはおよそ0.6dB (図5)となります。

C
C
f R

L
L R

f
n

C L

n L

C
= =

2 2π π
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図1. 2次のバターワースLPFとMAX4090の組み合わせ

図2. 周波数応答

VOUT
500mV/div

10μs/div

VIN
500mV/div

図3. マルチバースト応答
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R1 = R2
(Ω)

C1
(p f ) 

L1
(μH)

RIS
(Ω)

3dB
BW

(MHz)

A T T EN U A T I O N 
   AT 27MHz
        (dB)

75 330 1.8 0 8.7     20

150 150 3.9 50 9.0     20

200 120 4.7 50 9.3     22

300 82 8.2 100 8.7     20

表2. ベンチ測定値

Rn1 = Rn2
(Ω)

Cn1 (F) Cn2 (F) Cn3 (F) Ln1 (H)

1 0.923 0.923 0.06 1.846

表3. 3次のバターワースローパスフィルタ
の正規化された値

R2
150Ω

R1
150Ω

C1
120pF

C2
120pF

L1
4.7μH

C3
6.8pF

C4
0.1μF

R3
75Ω

C7
1μF

IN OUT

GND

FBSHDN

VCC

VCC

VCC

VOUTVIDEO
CURRENT

DAC

RIS
49.9Ω

3-POLE RECONSTRUCTION LPF

MAX4090

図4. 3次のバターワースLPFとMAX4090の組み合わせ

R1 = R2 (Ω) C1 (pF) C2 (pF) C3 (pF) L (μH) RIS (Ω) 3dB BW (MHz)
ATTENUATION AT

27MHz (dB)

75 220 220 15.0 2.2 0 9.3 43

150 120 120 6.8 4.7 50 8.9 50

300 56 56 3.3 10.0 100 9.0 45

表4. ベンチ測定値

サグ補正

5VのアプリケーションにおいてAC結合の出力ビデオ
信号が必要な場合、MAX4090はサグ構成を使用する
ことができます。サグ補正とは、150Ωの負荷と出力
コンデンサで構成されるハイパスフィルタの低周波補償
を意味します。ビデオアプリケーションでは、フィルタ
のカットオフ周波数は、画像の歪みを避けるために垂直
同期信号を通過させるのに十分低い必要があります。

このカットオフ周波数は5Hz以下である必要があり、
結合コンデンサは一般的な構成では220μF (typ)以上と
非常に大きい必要があります。サグ構成では、MAX4090
は大きな結合コンデンサを必要とせず、大きなコンデンサ
と同じ性能を2つの22μFのコンデンサ(図6)で実現でき
ます。実験結果は、47μF以上に出力結合コンデンサC5
を増やしても性能が変わらないことを示しています。
電源電圧が4.5V以下の場合、MAX4090にサグ補正を
することを推奨しません。

シンクチップクランプ内蔵、150nAシャットダウン電流、
3V/5V、6dBビデオバッファ
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図5. R1 = R2 = 150Ωの場合の周波数応答

R2
150Ω
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C3
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C4
0.1μF
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図6. サグ補正の構成

レイアウトおよび電源のバイパス

MAX4090は、2.7V～5.5Vの単一電源で動作します。
端子にできるだけ近接して0.1μFのコンデンサで電源を
バイパスします。Maximは、マイクロストリップとスト
リップライン方式を使って全帯域幅を得られるようにする
ことを推奨します。プリント基板によるデバイスの性能
低下を防ぐには、1GHz以上の周波数に対応した設計に
してください。大きな寄生容量を生じないように、入力
および出力に十分注意してください。定インピーダンス
基板を使用するかどうかにかかわらず、以下の設計ガイ
ドラインに従ってください。

• 誘導性が大きくなり過ぎますので、ワイヤラップ
基板を使用しないでください。

• 寄生容量およびインダクタンスを増大させてしまう
ので、ICソケットは使用しないでください。

• 高周波性能を向上させるために、スルーホール部品
ではなく表面実装部品を使用してください。

• プリント基板は少なくとも2層にし、できるだけ空所
を作らないようにしてください。

• 信号線はできるだけ短く、かつ真っ直ぐにしてくだ
さい。直角に曲げるのは避け、すべての角になる配線
は丸くしてください。
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図7. 標準動作回路

MAX4090

CLAMP

IN

OUT

FB

GND

VCC
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75Ω

RIN
75Ω
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VCC = 2.7V TO 5.5V

CIN
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RSOURCE
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ESIGNAL

EOUT

MAX4090
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IN

OUT

FB

GND

VCC

SHDN

RL
75Ω

RIN
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CBYP
0.1μF

ROUT
75Ω 330μF

VCC = 2.7V TO 5.5V
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0.1μF
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75Ω
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図8. AC結合出力の回路

チップ情報 ___________________________
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