
概要 ___________________________________
MAX1489Eは、過酷な環境におけるEIA/TIA-232、EIA/
TIA-562及びCCITT V.28通信用に設計されたクワッドの
ローパワーラインレシーバです。各レシーバ入力は
±15kVの静電放電(ESD)ショックに耐えられるよう保護
されています。入力範囲は±25Vで、ヒステリシスと
タイムドメイン・フィルタリング機能を備えています。
出力はTTL及びCMOSコンパチブルです。MAX1489E
は120kbpsのデータレートが保証されています。消費
電流は350µA(typ)です。

MAX1489EはMC1489、MC14C89、SN75189、
SN75C189、DS1489及びDS14C89とピンコンパチ
ブルです。14ピンプラスチックDIP及びSOPパッケージ
で供給されています。

アプリケーション _______________________
PCマザーボード

モデム

データターミナル装置(DTE)とデータ回線終端装置
(DCE)のインタフェース

IEC1000-4-2(旧IEC801-2)あるいは±15kVのESD
保護を満たす機器

特長 ___________________________________
♦ ESD保護：

±15kV ---ヒューマンモデル
±8kV --- IEC801-2、接触放電
±15kV --- IEC801-2、エアギャップ放電

♦ ESD発生中もラッチアップなし

♦ 低消費電流：350µA

♦ 入力ヒステリシス及びタイムドメイン・フィルタ
リングにより外部フィルタリングを排除

♦ 安定した入力スレッショルド

♦ MC1489、MC14C89、SN75189、SN75C189、
DS1489及びDS14C89とピンコンパチブル
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GND

TOP VIEW

MAX1489E

DIP/SO

ピン配置 _______________________________

INTERCONNECTING
CABLE

SIGNAL GROUND

TTL/CMOS
LOGIC

PC
MOTHERBOARD

(DTE)

MODEM
(DCE)

TTL/CMOS
LOGIC

1⁄4 MAX1488E

1⁄4 MAX1489E

1⁄4 MAX1489E

1⁄4 MAX1488E

標準動作回路 ___________________________

19-0426; Rev 1; 2/03

PART

MAX1489ECPD

MAX1489ECSD

MAX1489EC/D 0°C to +70°C

0°C to +70°C

0°C to +70°C

TEMP. RANGE PIN-PACKAGE

14 Plastic DIP

14 SO

Dice*

型番 ___________________________________

* Dice are specified at TA = +25°C.

MAX1489EEPD -40°C to +85°C 14 Plastic DIP
MAX1489EESD -40°C to +85°C 14 SO

無料サンプル及び最新版データシートの入手には、マキシムのホームページをご利用ください。http://japan.maxim-ic.com

本データシートに記載された内容はMaxim Integrated Productsの公式な英語版データシートを翻訳したものです。翻訳により生じる相違及び
誤りについては責任を負いかねます。正確な内容の把握には英語版データシートをご参照ください。
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = 5V ±10%, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = 5V, TA = +25°C.)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

Note 1: Only one output may be shorted at a time.
Note 2: See Noise Pulse Rejection graph in Typical Operating Characteristics section.

Supply Voltage (VCC).............................................................+7V
Input Voltage (VIN) ...............................................................±30V
Output Short-Circuit Current 
(Shorted to GND or VCC) (Note 1) ............................Self Limiting
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

Plastic DIP (derate 10.00mW/°C above +70°C) ..........800mW
SO (derate 8.7mW/°C above +70°C)...........................695mW

Operating Temperature Ranges
MAX1489EC_D ...................................................0°C to +70°C
MAX1489EE_D ................................................-40°C to +85°C

Storage Temperature Range .............................-65°C to +160°C
Lead Temperature (soldering, 10s) .................................+300°C

Pulse amplitude = 5V (Note 2)

VOUT = 10% to 90%

Figure 1

Figure 1

Figure 1

VIN ≥ 2.4V, IOUT = 3.2mA

Shorted to GND

Shorted to VCC

CONDITIONS

µs1.0tNInput Noise Rejection

ns35 120tTROutput Transition Time

ns70tSKEW
Output Propagation Delay Skew,

ItPLH - tPHLI

µs1.45 4.0tPHL
Output Propagation Delay, 
High to Low

µs1.38 4.0tPLH
Output Propagation Delay, 
Low to High

kΩ3.0 5.0 7.0RINInput Resistance

V1.11VHYSTInput Hysteresis

V0.75 1.06 1.30VILInput Voltage Low

V1.60 2.17 2.60VIHInput Voltage High

V-25 25VINInput Voltage Range

V0.17 0.4VOLOutput Voltage Low

-35
mA

60
IOS

Output Short-Circuit Current 
(Note 1)

µA260 600ICCSupply Current

UNITSMIN TYP MAXSYMBOLPARAMETER

kbps120 240DRGuaranteed Data Rate

Human Body Model

kV

±15

IEC1000-4-2 (Contact Discharge) ±8

IEC1000-4-2 (Air-Gap Discharge) ±15

ESD Protection

VIN ≤ 0.4V
IOUT = -20µA

IOUT = -3.2mA
V

2.5 4.41
VOHOutput Voltage High

3.5 4.99

DC CHARACTERISTICS

TIMING CHARACTERISTICS

ESD CHARACTERISTICS
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VIN = (VIL + VIH) ± PULSE AMP,
                  2                   2
f = 300kHz

名称 機　能

1, 4, 10,
13

INPUT_ レシーバ入力

2, 5, 9,
12

N.C. 無接続（内部接続されていません）

端子

3, 6, 8,
11

OUTPUT_ レシーバ出力

7 GND グランド

端子説明 _______________________________

14 VCC 電源電圧

標準動作特性 ______________________________________________________________________
(VCC = 5V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

tPHL tPLH

tTRtTR

1.5V

3.0V

0V

S.G.

VOUT

VOH

VOL

10%

50% 50%

50pF VOUT

VCC

SIGNAL
GENERATOR

(S.G.)

90%

NOTE:  S.G. SET TO f = 20kHz;
DUTY CYCLE = 50%;
tR, tF < 5.0ns

図1. タイミングダイアグラム
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詳細 ___________________________________

±15kVのESD保護

マキシム社の他の全製品同様、製品取り扱い及び組立
中に生じる静電放電から保護するために全てのピンに
耐ESD構造が取り入れられています。MAX1489Eの
レシーバ入力は通常動作中に発生する静電気に対して
特別に保護強化されています。マキシム社のエンジニア
は±15kVのESDでさえもダメージを与えることのない
最新の構造を開発し、これらのピンに適用しました。
ESDが発生した後でも、MAX1489Eはラッチアップを
起こさずに動作し続けます。

ESD保護は様々な方法で試験することができます。レシーバ
入力の保護は下記の条件で試験されています。

1)ヒューマンモデルを使用して±15kVで

2) IEC1000-4-2(旧IEC801-2)で規定されている
接触放電法を使用して±8kVで

3) IEC1000-4-2(旧IEC801-2)で規定されているエア
ギャップ放電法を使用して±15kVで

ESD試験の条件

試験のセットアップ、試験の方法論及び試験結果を
記載した信頼性報告書がマキシム社から提供されて
います。

ヒューマンモデル

図2aにヒューマンモデルを示します。図2bは、低イン
ピーダンスの負荷に放電した場合にヒューマンモデル
が生成する電流波形を示しています。このモデルは、
測定したいESD電圧まで充電された100pFのコンデンサ
によって構成されています。この電圧が1.5kΩの抵抗
を通して試験素子に放電されます。

IEC-1000-4-2

IEC-1000-4-2規格は完成品のESD試験及び性能につ
いては規定していますが、集積回路については特に触
れていません。MAX1489Eを用いることで、ESD保護
部品を追加せずに、IEC1000-4-2のレベル4(最高レベル)
に適合する機器を設計することができます。

ヒューマンモデルによる試験及びIEC1000-4-2による
試験の主な違いは、IEC1000-4-2の方がピーク電流が
大きいことです。IEC1000-4-2のESD試験モデル(図
3a)の方が直列抵抗が低いため、測定された耐圧は一般
的にヒューマンモデルによる耐圧よりも低くなってい
ます。図3bに、±8kVのIEC1000-4-2レベル4のESD
接触放電試験の電流波形を示します。

エアギャップ試験は、充電したプローブに素子を近付
けることによって行います。接触放電法では、プローブ
を充電する前に素子に接触させます。
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CHARGE-CURRENT
LIMIT RESISTOR

DISCHARGE
RESISTANCE

STORAGE
CAPACITOR

Cs
100pF

RC 1MΩ RD 1500Ω

HIGH-
VOLTAGE

DC
SOURCE

DEVICE
UNDER
TEST

IP 100%
90%

36.8%

tRL
TIME

tDL
CURRENT WAVEFORM

PEAK-TO-PEAK RINGING
(NOT DRAWN TO SCALE)

Ir

10%
0

0

AMPERES

図2a.ヒューマンモデルによるESD試験モデル 図2b.ヒューマンモデルによる電流波形



マシンモデル

マシンモデルによるESD試験では充電コンデンサを
200pFに、放電抵抗をゼロにして全てのピンを試験し
ます。この試験の目的は、製造中の取り扱い及び組み
立て中の接触によるストレスを実現することです。も
ちろん、製造中はRS-232の入出力ピンだけでなく全て
のピンをこのように保護する必要があります。従って、
マシンモデルはヒューマンモデルやIEC1000-4-2ほど
I/Oポートには適していません。

アプリケーション情報 ___________________
ボード上のその他の素子がESDによる損傷を受けない
よう、レイアウトに注意してください。瞬間的に60A
もの電流がグランド・ピンに流れることがありますので、
電源へのグランドリードリターン経路をできるだけ短く
することが重要です。電源へのリターン経路を別に
設けることが推奨されます。トレースの幅は1mm以上
にしてください。ESD保護機能を最大限に発揮させる
ためには、0.1µFのコンデンサを用いてVCCを素子にで
きるだけ近いところでバイパスしてください。
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CHARGE-CURRENT
LIMIT RESISTOR

DISCHARGE
RESISTANCE

STORAGE
CAPACITOR

Cs
150pF

RC 50MΩ  to  100MΩ RD 330Ω

HIGH-
VOLTAGE

DC
SOURCE

DEVICE
UNDER
TEST

tr = 0.7ns to 1ns
30ns

60ns

t

100%
90%

10%

I P
EA

K

I

図3a.IEC1000-4-2によるESD試験モデル 図3b.IEC1000-4-2によるESDジェネレータの電流波形
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チップ構造図 ___________________________

TRANSISTOR COUNT:  144

SUBSTRATE CONNECTED TO GND

INPUT D

OUTPUT B

0.096"
(2.438mm)

0.071"
(1.803mm)

GND

OUTPUT D

INPUT C

OUTPUT C

VCC

INPUT B

OUTPUT A

INPUT A
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パッケージ _________________________________________________________________
(このデータシートに掲載されているパッケージ仕様は、最新版が反映されているとは限りません。最新のパッケージ情報は、
japan.maxim-ic.com/packagesをご参照下さい。)

DIM

A
A1
A2
A3
B
B1
C

D1
E

E1
e

eA
eB
L

MIN
–

0.015
0.125
0.055
0.016
0.045
0.008
0.005
0.300
0.240
0.100
0.300

–
0.115

MAX
0.200

–
0.175
0.080
0.022
0.065
0.012
0.080
0.325
0.310

–
–

0.400
0.150

MIN
–

0.38
3.18
1.40
0.41
1.14
0.20
0.13
7.62
6.10
2.54
7.62

–
2.92

MAX
5.08

–
4.45
2.03
0.56
1.65
0.30
2.03
8.26
7.87

–
–

10.16
3.81

INCHES MILLIMETERS

Plastic DIP
PLASTIC

DUAL-IN-LINE
PACKAGE
(0.300 in.)

DIM

D
D
D
D
D
D

PKG.

P
P
P
P
P
N

MIN
0.348
0.735
0.745
0.885
1.015
1.14

MAX
0.390
0.765
0.765
0.915
1.045
1.265

MIN
8.84

18.67
18.92
22.48
25.78
28.96

MAX
9.91

19.43
19.43
23.24
26.54
32.13

INCHES MILLIMETERS
PINS

8
14
16
18
20
24

C

A A2

E1D

E

eA

eB

A3

B1
B

0° - 15°A1L

D1

e

21-0043A



マキシムは完全にマキシム製品に組込まれた回路以外の回路の使用について一切責任を負いかねます。回路特許ライセンスは明言されていません。
マキシムは随時予告なく回路及び仕様を変更する権利を留保します。

8 ___________________Maxim Integrated Products, 120 San Gabriel Drive, Sunnyvale, CA  94086 (408) 737-7600
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DIM

A
A1
B
C
E
e
H
L

MIN
0.053
0.004
0.014
0.007
0.150

0.228
0.016

MAX
0.069
0.010
0.019
0.010
0.157

0.244
0.050

MIN
1.35
0.10
0.35
0.19
3.80

5.80
0.40

MAX
1.75
0.25
0.49
0.25
4.00

6.20
1.27

INCHES MILLIMETERS

21-0041A

Narrow SO
SMALL-OUTLINE

PACKAGE
(0.150 in.)

DIM

D
D
D

MIN
0.189
0.337
0.386

MAX
0.197
0.344
0.394

MIN
4.80
8.55
9.80

MAX
5.00
8.75

10.00

INCHES MILLIMETERS
PINS

8
14
16

1.270.050

L

0°-8°

HE

D

e

A

A1 C

0.101mm
0.004in.

B

パッケージ(続き)____________________________________________________________
(このデータシートに掲載されているパッケージ仕様は、最新版が反映されているとは限りません。最新のパッケージ情報は、
japan.maxim-ic.com/packagesをご参照下さい。)
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