
概要 ___________________________________
MAX13362は24チャネルの車載コンタクトモニタで、
メカニカルスイッチと低電圧プロセッサまたは他のロ
ジック回路との間のインタフェースとして設計されてい
ます。このICは5.5V～28Vの電圧範囲で動作し、耐圧
は最大40Vです。このICは高電圧および逆バッテリ接続
状態から低電圧回路を保護します。MAX13362はあら
ゆる動作条件下で低電流動作をするため、車載バッテリ
にじかに接続される電子制御ユニット(ECU)に適してい
ます。このICは調整可能なスキャンモードを備え、キー
オフ時に流れる電流が大きく削減されます。

MAX13362はスイッチ状態を監視し、デバイスの構成
を設定するためのSPITMインタフェースを備えています。
複数のMAX13362をカスケード接続して、24個のス
イッチの任意の倍数をサポートすることができます。

MAX13362は6mm x 6mmの40ピンTQFNパッケージ
でご利用いただけ、-40℃～+125℃の温度範囲で動作
します。

アプリケーション _______________________
車載ボディコントローラ

車載ドアモジュール

車載スマートジャンクションボックス

特長 ___________________________________
♦ 9V～18Vの動作電圧範囲で完全な性能

♦ 5.5V～28Vで完全な機能

♦ スイッチ入力耐圧は27V

♦ スイッチは逆接続バッテリ耐性

♦ 超低動作電流：100μA (typ) (スキャンモード)

♦ スイッチングヒステリシス付き

♦ スイッチのデグリッチ付き

♦ 最低3.0VまでCMOS対応ロジック出力

♦ プロセッサへの割込み出力

♦ スイッチ入力ごとに、設定可能なウエット電流
(0mA、5mA、10mA、または15mA)

♦ AEC-Q100認証
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本データシートに記載された内容はMaxim Integrated Productsの公式な英語版データシートを翻訳したものです。翻訳により生じる相違及び
誤りについては責任を負いかねます。正確な内容の把握には英語版データシートをご参照ください。

無料サンプル及び最新版データシートの入手には、マキシムのホームページをご利用ください。http://japan.maxim-ic.com

EVALUATION KIT

AVAILABLE

型番 ___________________________________

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE

M AX 13362ATL/V + -40°C to +125°C
40 Thin QFN-EP*

(6mm x 6mm)

*EP =エクスポーズドパッド
+は鉛(Pb)フリー/RoHS準拠パッケージを表します。
/Vは車載認定製品を表します。

標準アプリケーション回路 _______________
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ピン配置 _______________________________
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SPIはMotorola, Inc.の商標です。
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ABSOLUTE MAXIMUM RATING

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VDD = 5V, VVS = 14V, TA = -40°C to +125°C, unless otherwise noted. Typical values are at TA =+25°C.)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

VDD, CLK, SDI, CS to GND ......................................-0.3V to +6V
VS, SD, INT to GND................................................-0.3V to +40V
IN0–IN23 to GND.....................................................-15V to +27V
SDO to GND...............................................-0.3V to (VDD + 0.3V)
ESD Protection, All Pins (HBM)............................................±2kV
ESD Protection on Pins IN0–IN23 to IEC 61000-4-2 Specification

(with added 0.047μF capacitor, and/or 100Ω resistor)....±8kV

Current Into Any Pin..........................................................±20mA
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

(derate 37mW/°C above +70°C)(multilayer board)....2963mW
Operating Temperature Range .........................-40°C to +125°C
Junction Temperature........................................-40°C to +150°C
Storage Temperature Range .............................-65°C to +150°C
Lead Temperature (soldering, 10s) .................................+300°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

POWER SUPPLY

VDD Operating Supply Range VDD 3 5.5 V

VDD Supply Current IDD 0.1 10 μA

VS Supply Range VVS (Note 1) 5.5 28 V

VS Undervoltage Lockout VUVLO 3 5.5 V

tPOLL = 64ms, tPOLL_ACT = 1ms; LP bit in
internal register = 0, 24 channels active, all
switches open, TA = +25°C

100 170

tPOLL = 64ms, tPOLL_ACT = 1ms; LP bit in
internal register = 0, 24 channels active, all
switches open

100 200
Total Supply Current (Flowing
into VS and VDD)

ISUP

Continuous polling mode, wetting current
set to 5mA

1000

μA

VS Supply Current in Shutdown
Mode

ISDVS
VSD = 0, VVS = 14V, all switches open, TA =
+25°C

6 10 μA

VDD Supply Current in Shutdown
Mode

ISDVDD VSD = 0, VVS = 14V, TA = +25°C 0.1 5 μA

SWITCH INPUTS

Input Voltage Threshold VTH
VVS = 5.5V to 28V, measured with 100Ω
series resistor for high-side switches

2.5 3.7 V

Input Hysteresis VH
VVS = 5.5V to 28V, measured with 100Ω
series resistor for high-side switches

0.2 V

Wetting Current Rise/Fall Time tIWETT 5 μs

Wetting current set to 15mA,
9V    <    VVS   <   18V

12.7 15 17.25

Wetting Current IWETT
Wetting current set to 15mA,
(5.5V   <   VVS < 9V) or (18V < VVS   <   28V)

10.5 15 19.5

mA

VIN_ = 0, TA = +25°C 2
IN0–IN23 Input Current IIN_

VIN_ = 14V, TA = +25°C (Note 2) 16 30
μA

IN0–IN23 Input Leakage Current
in Shutdown

ILEAKSD VVS = 0 or 14V, VSD = 0, TA = +25°C ±2 μA

IN4–IN23 Dropout Voltage VDO15 IWETT = 15mA (Note 3) 2.8 4.0 V
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PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

LOGIC LEVELS

INT Output-Voltage Low VOLINT Sinking 1mA 0.4 V

SDO Output-Voltage Low VOLSDO Sinking 1mA 0.2 x VDD V

SDO Output-Voltage High VOHSDO Sourcing 1mA 0.8 x VDD V

SDO Leakage Current in High-
Impedance Mode

ILSDO VCS = 5V -1 +1 μA

SDI, CLK, CS Input-Voltage Low VIL 0.33 x V D D V

SDI, CLK, CS Input-Voltage High VIH 0.66 x V D D V

SD Input Low Voltage VILSD 0.8 V

SD Input High Voltage VIHSD 2.4 V

SDI Internal Pulldown Resistor RPD 30 50 120 kΩ
CLK Pin Leakage ILEAKCLK VCLK = 5V, TA = +25°C 1 μA

CS Pin Leakage ILEAKCS VCS = 5V, TA = +25°C 1 μA

SD Pin Leakage ILEAKSD VSD = 5V, TA = +25°C 1 μA

INT Pin Leakage ILEAKINT VINT = high impedance, TA = +25°C 1 μA

THERMAL SHUTDOWN

Thermal Shutdown Threshold TSHDN Temperature rising (Note 4) +150 +165 °C

Thermal Shutdown Hysteresis THYST 15 °C

TIMING

Switch Inputs Deglitching Time tGT 37 50 63 μs

CLK Frequency Range fCLK (Note 4) 0.01 4 MHz

Falling Edge of CS to Rising
Edge of CLK Setup Time

tLEAD
Polling mode, input rise/fall time
< 10ns (Note 4)

100 ns

Falling Edge of CLK to Rising
Edge of CS Setup Time

tLAG
Input rise/fall time < 10ns
(Note 4)

100 ns

SDI-to-CLK Falling Edge Setup
Time

tSI(SU) (Note 4) 30 ns

SDI Hold Time After Falling Edge
of CLK

tSI(HOLD) (Note 4) 20 ns

Time from Rising Edge of CLK to
SDO Data Valid

tVALID CSDO = 50pF (Note 3) 70 ns

Time from Falling Edge of CS to
SDO Low Impedance

tSO(EN) (Note 4) 55 ns

Time from Rising Edge of CS to
SDO High Impedance

tSDO(DIS) (Note 4) 55 ns

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VDD = 5V, VVS = 14V, TA = -40°C to +125°C, unless otherwise noted. Typical values are at TA =+25°C.)
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CS

CLK

SDI MSB IN

MSB OUT LSB OUT

tSDO(DIS)tVALIDtSO(EN)

tLEAD

SDO

tLAG

tSI(SU) tSI(HOLD)

図1. SPIタイミング特性

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Polling Active Time Accuracy tPOLL_ACT -20 +20 %

Polling Time Accuracy tPOLL -20 +20 %

Time from Shutdown to Normal
Operation

tSTART 0.1 1 ms

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VDD = 5V, VVS = 14V, TA = -40°C to +125°C, unless otherwise noted. Typical values are at TA =+25°C.)

Note 1: When VVS is above 28V, the wetting current is disabled to limit power dissipation, and the switch inputs are not monitored.
When VVS returns, there is a 1ms blanking time before the external switches are polled.

Note 2: This current only flows during the polling active time thus the average value is much lower. For example with a polling time
of 64ms and a polling active time of 1ms the average current on an input when connected to 14V is typically 16μA x 1/64 =
0.25μA.

Note 3: Difference between VS and IN_ voltage when wetting current has dropped to 90% of its nominal value.
Note 4: Guaranteed by design.
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WETTING CURRENT vs. VS VOLTAGE
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WETTING CURRENT vs. TEMPERATURE
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SWITCH THRESHOLD vs. TEMPERATURE
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標準動作特性 ______________________________________________________________________
(VDD = VSD = 5V, VVS = 14V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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SWITCH THRESHOLD vs. VS VOLTAGE
(LOW-SIDE SWITCH)
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(POLLING MODE)
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標準動作特性(続き)_________________________________________________________________
(VDD = VSD = 5V, VVS = 14V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

1, 2, 11,
29, 30

N.C.

3 IN17

4 IN18

5 IN19

6 IN20

7 IN21

8 IN22

9 IN23

10 INT

12 CLK

13 SDO

14 CS

15 SDI

16, 18 GND

17 VDD

端子説明 __________________________________________________________________________

端子 名称 機能

接続なし。内部で接続されていません。

スイッチモニタ入力チャネル17。IN17をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル18。IN18をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル19。IN19をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル20。IN20をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル21。IN21をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル22。IN22をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル23。IN23をバッテリ接続またはグランド接続スイッチに接続します。
バッテリ接続スイッチとして使用する場合は、入力と直列に100Ωの保護抵抗を接続します。

割込み出力。INTはオープンドレイン出力で、1つ以上の入力(IN0～IN23)が状態を変化させ、割込みが
イネーブルになっている場合、または過昇温度スレッショルドを超過した場合に、アサートされます。

SPIシリアルクロック入力

SPIシリアルデータ出力。SPIデータはCSがローに保持されている間にCLKの立上りエッジでSDOに
出力されます。SDOはCSがハイのときに、ハイインピーダンスです。SDOをマイクロコントローラの
データ入力またはデイジーチェーンの後続デバイスに接続します。

SPIチップ選択入力。CSをローに駆動すると、ICへのデータ入出力のクロック入力がイネーブルになり
ます。SPIデータはCSの立上りエッジでデバイスにラッチされます。

SPIシリアルデータ入力。SPIデータはCSがローに保持されている間にCLKの立下りエッジで内部のシフト
レジスタにラッチ入力されます。SDIは内部に50kΩのプルダウン抵抗を備えています。SDIはデイジー
チェーンでは先行のデバイスのSDOに接続するか、またはマイクロコントローラのデータ出力に接続します。

グランド。端子16と18はグランドに接続しなければなりません。

ロジック電源電圧。VDDを3.3Vまたは5Vのロジック電源に接続します。VDDに可能な限り近接して
配置した最低0.1μFのコンデンサでVDDをGNDにバイパスしてください。
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19, 20 VS

21 SD

22 IN0

23 IN1

24 IN2

25 IN3

26 IN4
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31 IN7
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38 IN14

39 IN15

40 IN16

— EP

端子説明(続き)_____________________________________________________________________

端子 名称 機能

電源電圧入力。VSは直列ダイオードを使用して、バッテリの逆接続から保護してください。VSに可能な
限り近接して配置した0.1μFのセラミックコンデンサでVSをGNDにバイパスしてください。さらに、
VSを47μF以上のコンデンサでバイパスします。

シャットダウン入力。SDをローに駆動すると、ICをシャットダウンモードにします。SDをハイに駆動
すると、通常の動作になります。SDはバッテリ電圧に対応しています。

スイッチモニタ入力チャネル0。IN0をバッテリ接続またはグランド接続スイッチに接続します。
バッテリ接続スイッチとして使用する場合は、入力と直列に100Ωの保護抵抗を接続します。

スイッチモニタ入力チャネル1。IN1をバッテリ接続またはグランド接続スイッチに接続します。
バッテリ接続スイッチとして使用する場合は、入力と直列に100Ωの保護抵抗を接続します。

スイッチモニタ入力チャネル2。IN2をバッテリ接続またはグランド接続スイッチに接続します。
バッテリ接続スイッチとして使用する場合は、入力と直列に100Ωの保護抵抗を接続します。

スイッチモニタ入力チャネル3。IN3をバッテリ接続またはグランド接続スイッチに接続します。
バッテリ接続スイッチとして使用する場合は、入力と直列に100Ωの保護抵抗を接続します。

スイッチモニタ入力チャネル4。IN4をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル5。IN5をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル6。IN6をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル7。IN7をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル8。IN8をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル9。IN9をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル10。IN10をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル11。IN11をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル12。IN12をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル13。IN13をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル14。IN14をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル15。IN15をグランド接続スイッチに接続します。

スイッチモニタ入力チャネル16。IN16をグランド接続スイッチに接続します。

エクスポーズドパッド。熱特性を強化するためにEPをGNDに接続します。
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ファンクションダイアグラム ________________________________________________________
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詳細 ___________________________________
MAX13362は24チャネルの車載コンタクトモニタで、
メカニカルスイッチと低電圧マイクロプロセッサまたは
他のロジック回路との間のインタフェースとして設計
されています。MAX13362は各スイッチ入力を監視し、
割込み機能、ウエット電流、スイッチ構成(バッテリ接続
またはグランド接続)、ポーリング時間、およびポーリング
のアクティブ時間を設定するためのSPIインタフェースを
備えています。スイッチが割込みイネーブルとなってい
る場合は、いずれかのスイッチの状態変化によって割込
みが生じます。MAX13362には連続モード、ポーリング
モード、およびシャットダウンモードの3つのモードが
あります。

VDDおよびVS

VDDはロジック入力/出力回路用の電源入力です。VDDを
3V～5.5Vのロジックレベル電源に接続します。VDDに
可能な限り近接して配置した最低0.1μFのコンデンサで
VDDをGNDにバイパスしてください。

VSは主電源入力です。VSに可能な限り近接して配置した
0.1μFのセラミックコンデンサでVSをGNDにバイパス
してください。さらに、VSを47μF以上のコンデンサで
バイパスします。

メカニカルスイッチ入力(IN0～IN23)

IN0～IN23はリモートのメカニカルスイッチ用の入力
です。スイッチの状態はステータスレジスタのS0～S23
の各ビットによって示され、各スイッチ入力はコマンド
レジスタのIE0～IE23の各ビットに書き込むことによって
割込み(INT)がアサートされるように設定可能です。すべ
てのスイッチ入力は、電源オン時に割込みがディセーブル
されています。

IN4～IN22入力はグランド接続スイッチ用に作られて
います。IN0～IN3およびIN23入力はLH0～LH3および
LH23の各ビットに書き込むことによって、グランド接

続またはバッテリ接続スイッチのいずれかに設定する
ことができます(表2を参照)。電源投入後のIN0～IN3お
よびIN23の各入力のデフォルトはグランド接続スイッチ
となっています。

ウエット電流

MAX13362は閉じられたすべてのスイッチに、設定さ
れたウエット電流を流して、劣悪な状態にさらされた
スイッチコンタクトをクリーンにします。各スイッチの
ウエット電流はSPIのデータトランザクションによって
コマンドレジスタ(表5を参照)内のW_.0およびW_.1の
データビットによって、0mA、5mA、10mA、または
15mAに設定可能です。

ウエット電流を使用する場合、MAX13362の最大電力
消費を超えないように特に注意しなければなりません
(｢アプリケーション情報｣の項を参照)。ウエット電流を
ディセーブルにするか、またはアクティブウエット時間
を制限すると、電力消費が減少します。電源投入時の
デフォルト状態はウエット電流がディセーブルです。

割込み出力(INT)

INTはアクティブローのオープンドレイン出力で、スイッ
チ入力のいずれかが状態を変化させ、割込みがイネー
ブルになっている場合か、または温度過昇スレッショ
ルドを超過した場合に、ローにアサートされます。INT
にはVDDにプルアップする外付け抵抗が必要です。INT
は読取り/書込み動作のためにCSがローに駆動されると
きにクリアされます。しかし、ポーリングモードでは、
SPIトランザクションの間に生じたスイッチ状態の変化
または過昇温度変化は格納されて、SPIトランザクション
が終了して、CSがハイになった後に新たな割込みが生
じます(図2を参照)。

VDDが存在しない場合、INT出力は、別の電源電圧にプ
ルアップされていれば、機能します。
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図2. SPIトランザクションの間のスイッチ状態の変化
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(CS、SDO、SDI、CLK)

MAX13362はシリアルペリフェラルインタフェース
(SPI)のスレーブアドレスデバイスとして動作します。
SPIのマスタは制御レジスタの読取り/書込みによって
MAX13362にアクセスして設定します。制御レジスタ
は32ビット幅で、2つのコマンドビット(またはレジス
タアドレス)および30ビットのデータを備えています
(表1を参照)。図3はSPIによる読取り/書込みシーケン
スを示します。SPIロジックはICにクロック入力される
ビット数をカウントし(デイジーチェーンが可能なよう

にモジュロ32カウンタを使用)、正確に32ビット(また
はその整数倍)がクロック入力された場合にのみデータ
のラッチをイネーブルにします。

ステータスレジスタ

ステータスレジスタはIN0～IN23に接続された各スイッ
チの状態を含んでいます。ステータスレジスタには過
昇温度警告ビット、電源オンリセットビット、および
デバイスタイプビットも含まれています(表1を参照)。
ステータスレジスタはSPI対応インタフェースによって
アクセスされます。

24チャネル車載スイッチモニタ
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図3. SPI読取り/書込みシーケンス

CS

CLK

SDI

SDO

D12CB0 CB1 D0

RSTDTZ
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NOTE: X = UNUSED, Z = HIGH IMPEDANCE.

BIT NAME BIT DESCRIPTION

CB0, CB1 Command bits. Select the internal register to which data bits D0–D29 are to be written.

D0–D29 Data bits.

S0–S23 Switch state bit. 0 = switch open, 1 = switch closed.

T Overtemperature bit. When overtemperature occurs, this bit is set to 1. It is reset on the rising edge of CS.

RST
Power-on-reset bit. It indicates whether the IC has had a power-on-reset since the last SPI read. 0 = device has
been reset. RST is set to 1 on the rising edge of CS.

DT Device type. 0 = reserved for future use, 1 = MAX13362.

表1. ビットの説明



コマンドレジスタ

32ビットのコマンドレジスタはさまざまな動作モードに
MAX13362を設定するために使用され、SPI対応インタ
フェースによってアクセスされます(表2を参照)。

LH_：IN0～IN3およびIN23のスイッチ設定

LH0～LH3およびLH23の各ビットによっておのおの、
IN0～IN3およびIN23のスイッチ構成を設定します。
LH_を0に設定すると、入力チャネルはグランド接続に
設定されます。LH_を1に設定すると、入力チャネルは

バッテリ接続に設定されます。電源オンの後のデフォ
ルト設定はLH_ = 0のグランド接続です。

P0～P3：ポーリング時間

P0～P3は表3に示すようにポーリング時間を設定する
ために使用されます。

PA0～PA2：ポーリングアクティブ時間

PA0～PA2は表4に示すようにポーリングのアクティブ
時間を設定するために使用されます。
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P3 P2 P1 P0 POLLING TIME (ms)

0 0 0 0 Continuous*

0 0 0 1 4.096

0 0 1 0 4.096

0 0 1 1 4.096

0 1 0 0 4.096

0 1 0 1 4.096

0 1 1 0 8.192

0 1 1 1 16.384

1 0 0 0 32.768

1 0 0 1 65.536

1 0 1 0 131

1 0 1 1 262.1

1 1 0 0 524.3

1 1 0 1 1049

1 1 1 0 2097

1 1 1 1 4194

表3. ポーリング時間設定値

D29 D28 D27 D26 D25 D24 D23 D22 D21 D20 D19 D18 D17 D16 D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 CB1 CB0

X LP PA2 PA1 PA0 W23.
0

W22.
0

W21
.0

W20
.0

W19
.0

W18
.0

W17
.0

W16.
0

W15
.0

W14
.0

W13
.0

W12
.0

W11
.0

W10
.0

W9.
0

W8.
0

W7.
0

W6.
0

W5.
0

W4.
0

W3.
0

W2.
0

W1.
0

W0.
0 X 0 0

X P3 P2 P1 P0 W23.
1

W22.
1

W21
.1

W20
.1

W19
.1

W18
.1

W17
.1

W16.
1

W15
.1

W14
.1

W13
.1

W12
.1

W11
.1

W10
.1

W9.
1

W8.
1

W7.
1

W6.
1

W5.
1

W4.
1

W3.
1

W2.
1

W1.
1

W0.
1 X 0 1

LH2
3 LH3 LH2 LH1 LH0 IE23 IE22 IE21 IE20 IE19 IE18 IE17 IE16 IE15 IE14 IE13 IE12 IE11 IE10 IE9 IE8 IE7 IE6 IE5 IE4 IE3 IE2 IE1 IE0 X 1 0

NO OPERATION (NO DATA WRITTEN) 1 1

表2. コマンドレジスタマップ

*デフォルトのPORの値

*デフォルトのPORの値

表4. ポーリングアクティブ時間の設定値
PA2 PA1 PA0 POLLING ACTIVE TIME (μs)

0 0 0 64

0 0 1 128

0 1 0 256

0 1 1 512*

1 0 0 1024

1 0 1 2048

1 1 0 4096

1 1 1 4096
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IE_ビットによってスイッチ入力チャネルのIN_を割込み
イネーブルまたは割込みディセーブルに設定します(0 =
割込みディセーブル、1 =割込みイネーブル)。電源オン
の後のデフォルト値は0です。

W_.0およびW_.1：ウエット電流
W_.0およびW_.1ビットによって、表5に示すように、
対応するスイッチチャネルのウエット電流を設定します。

LP：低自己消費電流ビット
ポーリングモードでは、LPは0に設定されて、ICは最低
の自己消費電流で動作します。割込みをイネーブルされ
ていないチャネルはウエット電流をディセーブルされて
いてモニタされません。スイッチが閉じてサンプルされ
た後の最初のウエット電流パルスは、そのチャネルのウ
エット電流が0mAに設定されていなければ、5mAです。
電源オンの後のLPのデフォルト値は0です。LPが1の
場合、すべてのチャネルがモニタされ、各チャネルのウ
エット電流はW_.0およびW_.1によって決定される値に
設定されます。MAX13362が連続モードの場合、LPは
無視されます。

動作モード

MAX13362は連続モード、ポーリングモード、および
シャットダウンモードの3つのモードを備えています。
連続モードでは、ウエット電流(イネーブルされている
場合)は連続して閉じたスイッチに印加されます。ポー
リングモードでは、電力消費を減らすために、ウエット
電流はプリセットされた時間、閉じたスイッチに印加さ

れます。シャットダウンモードでは、すべてのスイッチ
はハイインピーダンスで、すべての回路がシャットダ
ウンされます。

連続モード動作(P0～P3 = 0)
連続モードでは、スイッチ状態の読取りはCSの立下り
エッジで開始されます。マイクロコントローラはCSに
ローパルスを開始して、MAX13362のスイッチステー
タスレジスタを更新します。INTがハイのままであると、
マイクロコントローラがアクションを取る必要はあり
ません。INTがローになると、マイクロコントローラは
読取り動作を実行して更新されたスイッチの状態を読み
取ることができます。CSの立上りエッジで、INTは更新
されます。正しいデータを得るためには、マイクロコン
トローラはスイッチの状態の読取り動作を開始する前に
10μs待機しなければなりません。(図4を参照。)

ポーリングモード動作
ポーリングモード(図5を参照)では、PA0～PA2ビット
によって設定される64μs～4msの可変ポーリングアク
ティブ時間の間、各スイッチ入力がサンプルされます
(表4を参照)。サンプリングはP0～P3ビットによって
設定される周期で繰り返されます(4msから連続まで、
表3を参照)。すべてのスイッチ入力はポーリングアク
ティブ時間の終わりに同時にサンプルされます。ポー
リングアクティブ時間の間、ウエット電流(イネーブル
されている場合)が閉じたスイッチに印加されます。し
たがって、ポーリングモードは、選択されたポーリング
時間に応じて、VS電源からの電流消費をある値に減少
させます。

24チャネル車載スイッチモニタ
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*デフォルトのPORの値

表5. ウエット電流の設定値
W_.1 W_.0 WETTING CURRENT (mA)

0 0 0*

0 1 5

1 0 10

1 1 15

CS

INT

SWITCH
STATUS
CHANGE

INT UPDATED, PERFORM READ OPERATION

図4. 連続モード動作

GROUND-CONNECTED
SWITCH-INPUT

INT

SWITCH OPEN

POLLING TIME

SWITCH
POSITION
SAMPLED

SWITCH
POSITION
SAMPLED

POLLING ACTIVE TIME

POLLING
ACTIVE TIME

図5. ポーリングモードでのスイッチのサンプリング



いずれかのスイッチ位置の変化は(スイッチが割込みイ
ネーブルされている場合)、アクティブローのオープン
ドレインINT出力を通して通知されます。INT出力はCS
がローになるとクリアされます。

シャットダウンモード

シャットダウンモードでは、すべてのスイッチ入力は
ハイインピーダンスで、外部スイッチはモニタされず、
VSの電流消費を6μA (typ)に減少させます。ICはシャット
ダウンモードに入るとリセットされて、コマンドレジスタ
の内容は失われます。したがって、電源オンのリセット
デフォルト以外のすべての設定はシャットダウンモード
から抜け出した後に再設定する必要があります。

アプリケーション情報 ___________________

過昇温度保護

ICの接合部温度が+165℃を超えると、割込み信号が発
生し、ウエット電流はディセーブルされてチップ内の
電力消費を低減します。過昇温度イベントの間、最後
のスイッチ状態は内部メモリに保持されて、スイッチ
状態は更新されません。割込み出力はCSがハイになる
とクリアされますが、出力ワードの過昇温度ビットTは
過昇温度状態が持続するかぎり保持されます。接合部
温度が15℃だけ低下すると、ウエット電流は再びイネー
ブルになり、スイッチはポーリングされるまでに1msの
ブランク時間があります。

逆接続バッテリ耐性

IN0～IN23の各スイッチ入力は損傷なく最高-15Vまでの
DC電圧耐性があります。｢標準アプリケーション回路｣に
示すようにVSの保護用に逆接続バッテリ用のダイオード
が必要です。SDはバッテリレベルのソースから制御可能
ですが、アプリケーションでは逆接続バッテリに対して
保護されなければなりません。

ウエット電流と電力消費

最大の電力消費は15mAの連続ウエット電流に設定した
すべてのスイッチ入力がすべて閉じている場合に起こり
ます。バッテリ電圧が14Vと仮定すると、ICによって消
費される対応する電力は24 x 14V x 15mA = 5040mW
となります。これは絶対最大電力消費の2963mWを超
えています。ポーリングモードでは、ウエット電流は
設定されたポーリング時間でパルス的に印加されて、IC
に消費される総合電力が減少します。

ISO 7637パルスイミュニティ

VS、SD、およびIN0～IN23はISO 7637のパルスに
さらされる可能性があります。VSを0.1μFおよび47μF
のコンデンサでバイパスします。VSおよびSDの電圧は、
ロードダンプ中は40V以下に制限しなければなりません。
IN0～IN23をECUコネクタの位置で最低0.047μFの
コンデンサでバイパスしてください。IN0～IN3または
IN23入力がバッテリ接続したスイッチで使用される
場合、100Ωの直列抵抗が必要です。これらの外付け部
品によって、VS、SD、およびIN0～IN23はアプリケー
ション回路でISO 7637のパルスに耐えることができ
ます。

メカニカルスイッチの特性

MAX13362は次のような特性のスイッチで動作するよ
うに設計されています。

1) スイッチがオープンの時の最小抵抗(リークによる)：
10kΩ

2) スイッチが閉じられている場合の最大抵抗：100Ω

チップ情報 _____________________________
PROCESS: BiCMOS
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マキシムは完全にマキシム製品に組込まれた回路以外の回路の使用について一切責任を負いかねます。回路特許ライセンスは明言されていません。
マキシムは随時予告なく回路及び仕様を変更する権利を留保します。
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