
概要 ___________________________________
MAX11638/MAX11639/MAX11642/MAX11643
は、内部リファレンスを備えたシリアル8ビットアナロ
グ-デジタルコンバータ(ADC)です。これらのデバイス
は、内蔵のFIFO、スキャンモード、内部クロックモード、
内部平均化、およびAutoShutdown

TM

を特長とします。
最大サンプリングレートは、外部クロックを使用して
300kspsとなります。MAX11642/MAX11643は16
の入力チャネル、およびMAX11638/MAX11639は8
つの入力チャネルを備えています。これら4つのデバイス
は、+3V電源または+5V電源のいずれかで動作し、
10MHz SPI/QSPITM/MICROWIRER®対応のシリアル
ポートを備えています

MAX11638/MAX11639は、16ピンQSOPパッケージ
で提供されます。MAX11642/MAX11643は、24
ピンQSOPパッケージで提供されます。4つのデバイス
はすべて、-40℃～+85℃の拡張温度範囲での動作が
保証されています。

アプリケーション _______________________
システム監視

データ収集システム

産業用制御システム

患者監視

データロギング

計測

特長 ___________________________________
♦ トラック/ホールド(T/H)を備えたアナログマルチ
プレクサ
16チャネル(MAX11642/MAX11643)
8チャネル(MAX11638/MAX11639)

♦ 単一電源
2.7V～3.6V (MAX11639/MAX11643)
4.75V～5.25V (MAX11638/MAX11642)

♦ 内部リファレンス
2.5V (MAX11639/MAX11643)
4.096V (MAX11638/MAX11642)

♦ 外部リファレンス：1V～VDD
♦ 16エントリーのファーストイン/ファーストアウト

(FIFO)

♦ スキャンモード、内部平均化、および内部クロック

♦ 精度：±1 LSB INL、±1 LSB DNL、
ミッシングコードなし(全温度範囲)

♦ 10MHz、3線式、SPI/QSPI/MICROWIRE対応
インタフェース

♦ 小型パッケージ
16ピンQSOP (MAX11638/MAX11639)
24ピンQSOP (MAX11642/MAX11643)
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ピン配置 _______________________________

19-6035; Rev 0; 9/11

EVALUATION KIT

AVAILABLE

型番 ___________________________________

PART
NUMBER

OF
INPUTS

SUPPLY
VOLTAGE
RANGE (V)

PIN
PACKAGE

MAX11638EEE+T 8 4.75 to 5.25 16 QSOP

MAX11639EEE+T 8 2.7 to 3.6 16 QSOP

MAX11642EEG+T 16 4.75 to 5.25 24 QSOP

MAX11643EEG+T 16 2.7 to 3.6 24 QSOP

ピン配置はデータシートの最後に続いています。
AutoShutdownはMaxim Integrated Products, Inc.の商標です。

QSPIはMotorola, Inc.の商標です。

MICROWIREはNational Semiconductor Corp.の登録商標です。

注：すべてのデバイスが-40℃～+85℃の温度範囲での動作を
保証されています。

+は鉛(Pb)フリー/RoHS準拠パッケージを表します。

T = テープ＆リール。

本データシートは日本語翻訳であり、相違及び誤りのある可能性があります。設計の際は英語版データシートを参照してください。

価格、納期、発注情報についてはMaxim Direct (0120-551056)にお問い合わせいただくか、Maximのウェブサイト
(japan.maxim-ic.com)をご覧ください。

http://japan.maxim-ic.com
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VDD = +2.7V to +3.6V (MAX11639/MAX11643), VDD = +4.75V to +5.25V (MAX11638/MAX11642), fSAMPLE = 300kHz, fSCLK =
4.8MHz (external clock 50% duty cycle), VREF = 2.5V (MAX11639/MAX11643), VREF = 4.096V (MAX11638/MAX11642), TA = TMIN to
TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at TA = +25°C.) (Note 2)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

VDD to GND..............................................................-0.3V to +6V
CS, SCLK, DIN, EOC, DOUT to GND.........-0.3V to (VDD + 0.3V)
AIN0–AIN13, CNVST/AIN_, 

REF to GND...........................................-0.3V to (VDD + 0.3V)
Maximum Current into Any Pin............................................50mA
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

16-Pin QSOP (derate 8.3mW/°C above +70°C)...........667mW
24-Pin QSOP (derate 9.5mW/°C above +70°C)...........762mW

Operating Temperature Range ...........................-40°C to +85°C
Storage Temperature Range .............................-60°C to +150°C
Junction Temperature ......................................................+150°C
Lead Temperature (soldering, 10s) .................................+300°C
Soldering Temperature (reflow) .......................................+260°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

DC ACCURACY (Note 3)

Resolution RES 8 Bits

Integral Nonlinearity INL ±0.5 LSB

Differential Nonlinearity DNL No missing codes over temperature ±0.5 LSB

Offset Error ±0.5 ±1 LSB

Gain Error (Note 4) ±0.5 ±1 LSB

Offset Error Temperature
Coefficient

±2
ppm/°C

FSR

Gain Temperature Coefficient ±0.8 ppm/°C

Channel-to-Channel Offset
Matching

±0.1 LSB

DYNAMIC SPECIFICATIONS (30kHz sine-wave input, 300ksps, fSCLK = 4.8MHz)

Signal-to-Noise Plus Distortion SINAD 49 dB

Total Harmonic Distortion THD Up to the 5th harmonic -70 dBc

Spurious-Free Dynamic Range SFDR -72 dBc

Intermodulation Distortion IMD fIN1 = 29.9kHz, fIN2 = 30.1kHz -67 dBc

Full-Power Bandwidth -3dB point 1 MHz

Full-Linear Bandwidth S/(N + D) > 48dB 100 kHz

Note 1: Package thermal resistances were obtained using the method described in JEDEC specification JESD51-7, using a four-
layer board. For detailed information on package thermal considerations, refer to japan.maxim-ic.com/thermal-tutorial.

PACKAGE THERMAL CHARACTERISTICS (Note 1)
16 QSOP

Junction-to-Ambient Thermal Resistance (θJA)...............105°C/W
Junction-to-Case Thermal Resistance (θJC)......................37°C/W

24 QSOP
Junction-to-Ambient Thermal Resistance (θJA)................88°C/W
Junction-to-Case Thermal Resistance (θJC).......................34°C/W

http://japan.maxim-ic.com/thermal-tutorial
TA37
線
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VDD = +2.7V to +3.6V (MAX11639/MAX11643), VDD = +4.75V to +5.25V (MAX11638/MAX11642), fSAMPLE = 300kHz, fSCLK =
4.8MHz (external clock 50% duty cycle), VREF = 2.5V (MAX11639/MAX11643), VREF = 4.096V (MAX11638/MAX11642), TA = TMIN to
TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at TA = +25°C.) (Note 2)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS 

CONVERSION RATE       

External reference  0.8  
Power-Up Time  tPU

Internal reference (Note 5)  65  
μs 

Acquisition Time tACQ  0.6   μs 

Internally clocked  3.5  
Conversion Time tCONV

Externally clocked (Note 6) 2.7   
μs 

Externally clocked conversion 0.1  4.8 
External Clock Frequency fSCLK

Data I/O   10 
MHz 

Aperture Delay    30  ns 

Aperture Jitter    < 50  ps 

ANALOG INPUT       

Input Voltage Range   Unipolar 0  VREF V 

Input Leakage Current  VIN = VDD  ±0.01 ±1 μA 

Input Capacitance   During acquisition time (Note 7)  24  pF 

INTERNAL REFERENCE       

MAX11638/MAX11642 4.024 4.096 4.168 
REF Output Voltage  

MAX11639/MAX11643 2.48 2.50 2.52 
V

MAX11638/MAX11642  ±20  
REF Temperature Coefficient VREF

MAX11639/MAX11643  ±30  
ppm/°C 

Output Resistance    6.5  k  

REF Output Noise    200  μVRMS

REF Power-Supply Rejection PSRR   -70  dB 

EXTERNAL REFERENCE       

REF Input Voltage Range VREF  1.0 VDD + 50mV  V 

VREF = 2.5V (MAX11639/MAX11643),  
VREF = 4.096V (MAX11638/MAX11642), 
fSAMPLE = 300ksps  

 40 100 

REF Input Current IREF
VREF = 2.5V (MAX11639/MAX11643),  
VREF = 4.096V (MAX11638/MAX11642), 
fSAMPLE = 0 

 ±0.1 ±5 

μA 
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Note 2: Limits at TA = -40°C are guaranteed by design and not production tested.
Note 3: The MAX11639/MAX11643 tested at VDD = +3V. The MAX11638/MAX11642 tested at VDD = +5V.
Note 4: Offset nulled.
Note 5: Time for reference to power up and settle to within 1 LSB.
Note 6: Conversion time is defined as the number of clock cycles multiplied by the clock period; clock has 50% duty cycle.
Note 7: See Figure 3 (Equivalent Input Circuit) and the Sampling Error vs. Source Impedance curve in the Typical Operating

Characteristics section.
Note 8: When CNVST is configured as a digital input, do not apply a voltage between VIL and VIH.
Note 9: Supply current is specified on whether an internal or external reference is used for voltage conversions.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VDD = +2.7V to +3.6V (MAX11639/MAX11643), VDD = +4.75V to +5.25V (MAX11638/MAX11642), fSAMPLE = 300kHz, fSCLK =
4.8MHz (external clock 50% duty cycle), VREF = 2.5V (MAX11639/MAX11643), VREF = 4.096V (MAX11638/MAX11642), TA = TMIN to
TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at TA = +25°C.) (Note 2)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS 

DIGITAL INPUTS (SCLK, DIN, CS, CNVST) (Note 8)     

MAX11638/MAX11642   0.8 
Input Voltage Low VIL

MAX11639/MAX11643   VDD x 0.3 
V

MAX11638/MAX11642 2.0   
Input Voltage High VIH

MAX11639/MAX11643 VDD x 0.7   
V

Input Hysteresis VHYST   200  mV 

Input Leakage Current IIN VIN = 0V or VDD  ±0.01 ±1.0 μA 

Input Capacitance CIN   15  pF 

DIGITAL OUTPUTS (DOUT, EOC)     

ISINK = 2mA   0.4 
Output Voltage Low VOL

ISINK = 4mA   0.8 
V

Output Voltage High VOH ISOURCE = 1.5mA VDD - 0.5  V 

Three-State Leakage Current IL CS = VDD  ±0.05 ±1 μA 

Three-State Output COUT CS = VDD  15  pF 

POWER REQUIREMENTS       

MAX11638/MAX11642 4.75  5.25 
Supply Voltage VDD

MAX11639/MAX11643 2.7  3.6 
V

fSAMPLE = 300ksps  1750 2000 

fSAMPLE = 0, REF on  1000 1200 Internal reference 

Shutdown  0.2 5 

fSAMPLE = 300ksps  1050 1200 

MAX11639/MAX11643 Supply 
Current (Note 9) IDD

External reference 
Shutdown  0.2 5 

μA 

fSAMPLE = 300ksps  2300 2550 

fSAMPLE = 0, REF on  1000 1350 Internal reference 

Shutdown  0.2 5 

fSAMPLE = 300ksps  1550 1700 

MAX11638/MAX11642 Supply 
Current (Note 9) 

IDD

External reference 
Shutdown  0.2 5 

μA 

VDD = 2.7V to 3.6V, full-scale input  ±0.2 ±1 
Power-Supply Rejection PSR 

VDD = 4.75V to 5.25V, full-scale input  ±0.2 ±1.4 
mV 
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PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS 

Externally clocked conversion  208   
SCLK Clock Period tCP

Data I/O 100   
ns 

SCLK Pulse-Width High tCH  40   ns 

SCLK Pulse-Width Low tCL  40   ns 

SCLK Fall to DOUT Transition tDOT CLOAD = 30pF   40 ns 

CS Rise to DOUT Disable tDOD CLOAD = 30pF   40 ns 

CS Fall to DOUT Enable tDOE CLOAD = 30pF    40 ns 

DIN to SCLK Rise Setup tDS  40   ns 

SCLK Rise to DIN Hold tDH  0   ns 

CS Low to SCLK Setup tCSS0  40   ns 

CS High to SCLK Setup tCSS1  40   ns 

CS High After SCLK Hold tCSH1  0   ns 

CS Low After SCLK Hold tCSH0  0  4 μs 

tCSPW CKSEL = 00 40   ns 
CNVST Pulse-Width Low 

 CKSEL = 01  1.4   μs 

Voltage conversion   7 CS or CNVST Rise to EOC
Low (Note 10) Reference power-up   65 

μs 

TIMING CHARACTERISTICS
(VDD = +2.7V to +3.6V (MAX11639/MAX11643), VDD = +4.75V to +5.25V (MAX11638/MAX11642), fSAMPLE = 300kHz, fSCLK =
4.8MHz (external clock 50% duty cycle), VREF = 2.5V (MAX11639/MAX11643), VREF = 4.096V (MAX11638/MAX11642), TA = TMIN to
TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at TA = +25°C.) (Note 2) (Figure 1)

標準動作特性 ______________________________________________________________________
(VDD = 3V and VREF = 2.5V (MAX11639/MAX11643), VDD = 5V and VREF = 4.096V (MAX11638/MAX11642), fSCLK = 4.8MHz,
CLOAD = 30pF, fSAMPLE = 300ksps, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

Note 10: This time is defined as the number of clock cycles needed for conversion multiplied by the clock period. If the internal refer-
ence needs to be powered up, the total time is additive.
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SINAD vs. FREQUENCY
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SUPPLY CURRENT vs. SAMPLING RATE
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標準動作特性(続き) _________________________________________________________________
(VDD = 3V and VREF = 2.5V (MAX11639/MAX11643), VDD = 5V and VREF = 4.096V (MAX11638/MAX11642), fSCLK = 4.8MHz,
CLOAD = 30pF, fSAMPLE = 300ksps, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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SUPPLY CURRENT vs. SUPPLY VOLTAGE
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標準動作特性(続き) _________________________________________________________________
(VDD = 3V and VREF = 2.5V (MAX11639/MAX11643), VDD = 5V and VREF = 4.096V (MAX11638/MAX11642), fSCLK = 4.8MHz,
CLOAD = 30pF, fSAMPLE = 300ksps, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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標準動作特性(続き) _________________________________________________________________
(VDD = 3V and VREF = 2.5V (MAX11639/MAX11643), VDD = 5V and VREF = 4.096V (MAX11638/MAX11642), fSCLK = 4.8MHz,
CLOAD = 30pF, fSAMPLE = 300ksps, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

OFFSET ERROR vs. SUPPLY VOLTAGE
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標準動作特性(続き) _________________________________________________________________
(VDD = 3V and VREF = 2.5V (MAX11639/MAX11643), VDD = 5V and VREF = 4.096V (MAX11638/MAX11642), fSCLK = 4.8MHz,
CLOAD = 30pF, fSAMPLE = 300ksps, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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端子説明___________________________________________________________________________

MAX11638
MAX11639
(8チャネル)

MAX11642
MAX11643
(16チャネル)

名称 機能

1–7 — AIN0–AIN6 アナログ入力

— 1–15 AIN0–AIN14 アナログ入力

8 — CNVST/AIN7
アクティブローの変換開始入力/アナログ入力7。Setupレジスタの設定の
詳細については、表3を参照してください。

— 16 CNVST/AIN15
アクティブローの変換開始入力/アナログ入力15。Setupレジスタの設定
の詳細については、表3を参照してください。

9 17 REF リファレンス入力。0.1μFのコンデンサでGNDにバイパスしてください。

10 18 GND グランド

11 19 VDD 電源入力。0.1μFのコンデンサでGNDにバイパスしてください。

12 20 CS
アクティブローのチップセレクト入力。CSがローの場合、シリアルインタ
フェースがイネーブルされます。CSがハイの場合、DOUTはハイインピー
ダンスです。

13 21 SCLK
シリアルクロック入力。シリアルインタフェースに対する入出力クロック
データです(デューティサイクルは40%～60%である必要があります)。
クロックモードの設定の詳細については、表3を参照してください。

14 22 DIN シリアルデータ入力。DINのデータはSCLKの立上りエッジでシリアルイン
タフェース内にラッチされます。

15 23 DOUT
シリアルデータ出力。データはSCLKの立下りエッジでクロックアウトされ
ます。CSがVDDに接続されている場合はハイインピーダンスになります。

16 24 EOC 変換終了出力。データはEOCがローに駆動されたあと有効になります。
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詳細 ___________________________________
MAX11638/MAX11639/MAX11642/MAX11643
は、システム監視、プロセス制御、および計測アプリ
ケーション向けの、FIFO機能を備えた低電力、シリア
ル出力、マルチチャネルADCです。これらの8ビット
ADCは、シングルエンド入力をサポートするトラック/
ホールド(T/H)回路を内蔵しています。データは、多様な
チャネルおよびデータ取得構成のアナログ電圧ソース
から変換されます。3線式のSPI/QSPI/MICROWIRE

対応シリアルインタフェースを備えているため、マイ
クロプロセッサ(μP)から容易に制御可能です。

図2は、MAX11638/MAX11639/MAX11642/
MAX11643の内部アーキテクチャの簡略ファンク
ションダイアグラムを示します。MAX11642/
MAX11643は16のシングルエンドアナログ入力チャ
ネルを備えています。MAX11638/MAX11639は8つの
シングルエンドアナログ入力チャネルを備えています。

SCLK

DIN

DOUT

CS

tDH

tDOE

tDS

tCH

tCL

tCSS0 tCP tCSH1 tCSH0
tCSS1

tDODtDOT

図1. シリアルインタフェースの詳細タイミング図

8-BIT
SAR
ADC

CONTROL

SERIAL 
INTERFACE

OSCILLATOR

FIFO AND
ACCUMULATORT/H

CNVST

SCLK

CS
DIN

EOC

DOUT

AIN15

AIN0

AIN1

INTERNAL
REFERENCEREF

MAX11638/MAX11639/
MAX11642/MAX11643

図2. ファンクションダイアグラム

8ビット、16/8チャネル、300ksps ADC、
FIFOおよびリファレンス内蔵
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コンバータの動作
MAX11638/MAX11639/MAX11642/MAX11643
ADCは、逐次比較レジスタ(SAR)変換方式および内蔵
T/Hブロックを使用して、電圧信号を8ビットのデジタ
ルの結果に変換します。このシングルエンド構成は、
ユニポーラの信号範囲をサポートします。

入力帯域幅
ADCの入力トラッキング回路は1MHzの小信号帯域幅
を備えているため、高速過渡イベントのデジタル化お
よびアンダーサンプリング方式を使用したADCのサン
プリングレート以上の帯域幅の周期的信号の測定が
可能です。高周波数の信号による目的の周波数帯での
エイリアスの発生を防止するために、入力信号のアン
チエイリアスプレフィルタ処理が必要です。

アナログ入力の保護
内蔵ESD保護ダイオードによってすべての端子がVDD
およびGNDにクランプされるため、入力が(VGND -
0.3 V)～(VDD + 0.3V)の範囲でスイングする場合でも
損傷は発生しません。しかし、フルスケール付近で高
精度の変換を行うために、入力はVDDを50mV以上上回
るかGNDを50mV以上下回ってはいけません。オフチャ
ネルのアナログ入力電圧が電源電圧より高い場合は、
入力電流を2mAに制限してください。

3線式シリアルインタフェース
MAX11638/MAX11639/MAX11642/MAX11643
は、SPI/QSPIおよびMICROWIREデバイスに対応した
シリアルインタフェースを備えています。SPI/QSPIの
場合、CPUのシリアルインタフェースがマスターモード
で動作してシリアルクロック信号を生成することを保証
してください。SCLKの周波数には10MHz以下を選択
して、μPの制御レジスタでクロックの極性(CPOL)と位
相(CPHA)に同じ値を設定してください。MAX11638/
MAX11639/MAX11642/MAX11643はSCLKのアイ
ドル状態がハイまたはローで動作するため、CPOL =
CPHA = 0またはCPOL = CPHA = 1で動作します。
CSをローに設定することによって、SCLKの立上りエッジ
でDINの入力データがラッチされます。DOUTの出力
データは、SCLKの立下りエッジで更新されます。結果は
バイナリ形式で出力されます。

シリアル通信は、常に8ビットの入力データバイトが
(MSBから順に) DINからロードされることによって開始
されます。CSのハイからローへの遷移によって、データ
入力動作が開始されます。入力データバイトおよび後続
のデータバイトは、SCLKの立上りエッジでDINからシリ
アルインタフェースにクロックインされます。表1～5
に、レジスタの詳細を示します。Setupレジスタのビット
5および4 (それぞれCKSEL1およびCKSEL0)は、クロッ
クモードを制御します(表3を参照)。4つの異なるクロッ
クモードによって、変換を開始するさまざまな方法を
選択し、取得のタイミングを内部で制御するか外部で
制御するかを決定してください。CNVST/AIN_を変換開
始として機能させ、それを使用してシリアルバスを占有
することなくプログラムされた内部タイミング制御の

変換を要求する場合は、クロックモード00を選択して
ください。クロックモード01では、一度に1つのチャネ
ルの変換を要求し、シリアルバスを占有することなく
サンプリング速度の制御を行うのにCNVSTを使用して
ください。デフォルトのクロックモード10では、シリ
アルインタフェースを介して内部タイミング制御の変換
を要求および開始を行うのにConversionレジスタへの
書込みをしてください。外部タイミングの取得によって
最大300kspsのサンプリングレートを実現するには、
最大4.8MHzのSCLKでクロックモード11を使用してく
ださい。クロックモード11では、スキャンおよび平均化
がディセーブルされます。タイミング仕様および変換
の開始方法については、図4～7を参照してください。

これらのデバイスは、アクティブローの変換終了出力
を備えています。EOCは、ADCが要求された最後の動作
を完了して、次の入力データバイトを待っているとき
ローになります(クロックモード00および10の場合)。
クロックモード01の場合は、ADCが要求された個々の
動作を完了したあとにEOCがローになります。CSまた
はCNVSTがローになった時点でEOCはハイになります。
クロックモード11の場合、EOCは常にハイです。

シングルエンド入力
シングルエンドアナログ入力の変換モードは、Setup
レジスタへの書込みによって設定することができます
(表3を参照)。シングルエンド変換は、内部でGND基準
になります(図3を参照)。

A I N0～A I N7は、MAX11638 /MAX11639 /
MAX11642/MAX11643で利用可能です。AIN12～
AIN15は、MAX11642/MAX11643でのみ利用可能
です。入力の設定の詳細については、表2～5を参照し
てください。CNVSTまたはアナログ入力として設定可能
な入力については、同時に1つのみを使用することがで
きます。

ユニポーラ
MAX11638/MAX11639/MAX11642/MAX11643は、
常にユニポーラモードで動作します。アナログ入力は内
部でGND基準とされ、フルスケール入力範囲は0～
VREFです。

+

-

HOLD

CIN+

REF
GND DAC

CIN-

VDD/2

COMPARATOR

AIN0–AIN15

GND

HOLD

HOLD

図3. 等価入力回路
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真の差動アナログ入力T/H
図3の等価回路は、MAX11638/MAX11639/
MAX11642/MAX11643の入力アーキテクチャを示し
ます。トラックモードの場合、正の入力コンデンサは
AIN0～AIN15に接続されます。負の入力コンデンサは
GNDに接続されます。外部T/Hタイミングの場合は、ク
ロックモード01を使用してください。T/Hがホールド
モードに移行したあと、サンプリングした正と負の入力
電圧の差が変換されます。T/Hが入力信号を取得するた
めに必要な時間は、その入力容量が充電される速度に
よって決まります。入力信号のソースインピーダンスが
高い場合は、必要な取得時間が長くなります。取得時間
tACQは、信号の取得に必要な最大の時間とパワーアップ
時間との合計であり、次式によって計算されます。

tACQ = 9 x (RS + RIN) x 24pF + tPWR
ここで、RIN = 1.5kΩ、RSは入力信号のソースインピー
ダンス、tPWR = 1μs (デバイスのパワーアップ時間)
です。パワーアップ時間の違いについては、クロック
モード変換の説明で詳述します。変換タイミングを内部で
制御する場合、tACQは1.4μs以下にはならず、300Ω
以下のいかなるソースインピーダンスもADCのAC性
能に大きな影響を与えません。ハイインピーダンスの
ソースには、tACQを延長するか、または正と負のアナ
ログ入力の間に1μFのコンデンサを接続することによっ
て対応可能です。

内蔵FIFO
MAX11638/MAX11639/MAX11642/MAX11643
は、最大16のADCの結果を保持可能なFIFOバッファを
内蔵しています。これによって、ADCはシリアルバス
を占有することなく内部でクロック制御された複数の
変換を処理することができます。FIFOがフルになり、
FIFOからの読取りなしでさらに変換が要求された場合
は、最も古いADCの結果が新しいADCの結果によって
上書きされます。個々の結果には2バイトが含まれ、
MSBの前に4つの0が先行します。CSの個々の立下り
エッジの後、利用可能な最も古いデータバイトがMSB
から順にDOUTで利用可能になります。FIFOがエンプ
ティの場合、DOUTは0です。

内部クロック
MAX11638/MAX11639/MAX11642/MAX11643
は、4.4MHzの公称クロック速度の10%以内の精度を
備えた内蔵発振器により動作します。内蔵発振器は、

クロックモード00、01、および10の場合にアクティ
ブになります。最大10MHzのクロック速度でデータを
読み取ってください。タイミング仕様および変換の開
始の詳細については、図4～7を参照してください。

アプリケーション情報 ___________________

レジスタの説明
MAX11638/MAX11639/MAX11642/MAX11643
は、SPI/QSPI対応のシリアルインタフェースを介して
内部レジスタと外部回路の間で通信を行います。表1に、
レジスタおよびビット名称の詳細を示します。表2～5に、
Conversionレジスタ、Setupレジスタ、Averaging
レジスタ、およびResetレジスタ内のさまざまな機能を
示します。

変換時間の計算
個々のスキャンの変換時間は、サンプル当りの変換時
間、結果当りのサンプル数、スキャン当りの結果数、
および外部リファレンスを使用するかどうかという、
複数の異なる要素に基づいて決まります。

クロックモード00および10の内部タイミング変換の総
変換時間は、次式を使用して計算してください(適宜、
｢Electrical Characteristics (電気的特性)｣の項を参照し
てください)。

総変換時間 = tCNV x nAVG x nRESULT + tRP
ここで、

tCNV = tACQ (max) + tCONV (max)

nAVG = 結果当りのサンプル数(平均化する量)

nRESULT = 要求されたFIFOの結果の数(スキャン対象
のチャネル数、すなわちNSCAN1、NSCAN0によって
決定されます)

tRP = 内部リファレンスウェイクアップ(内部リファレン
スがすでにパワーアップされている場合または外部
リファレンスを使用する場合は0に設定してください)

クロックモード01では、総変換時間は、内部リファ
レンスをオンにするために必要な時間を含む、CNVST
がローまたはハイに維持されている時間に依存します。
外部クロックモード(CKSEL1、CKSEL0 = 11)での変換
時間は、SCLKの周期および8つのSCLKサイクルの各
セット間でCSがハイに維持されている時間に依存し
ます。クロックモード01では、内部リファレンスをオン
にするために必要な時間は総変換時間に含まれません。

REGISTER NAME BIT 7 BIT 6 BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BIT 0

Conversion 1 CHSEL3 CHSEL2 CHSEL1 CHSEL0 SCAN1 SCAN0 X

Setup 0 1 CKSEL1 CKSEL0 REFSEL1 REFSEL0 X X

Averaging 0 0 1 AVGON NAVG1 NAVG0 NSCAN1 NSCAN0

Reset 0 0 0 1 RESET X X X

表1. 入力データバイト(MSBから順)

X = 任意。
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Conversionレジスタ
スキャンごとのアクティブなアナログ入力チャネルおよ
びスキャンモードを選択するには、Conversionレジスタ
に書込みを行ってください。表2に、チャネルの選択お
よび4つのスキャンモードの詳細を示します。スキャン
の要求は、クロックモード10または11の場合は
Conversionレジスタへの書込みによって行い、クロック
モード00または01の場合はCNVST端子へのローのパル
スの印加によって行ってください。

CNVSTとして設定されているチャネルについて変換が
要求された場合、変換は実行されません。MAX11638/
MAX11639では、チャネル8～15について変換を要求
しないでください。CHSEL[3:0]に下位のチャネルの
バイナリ値を設定してください。

要求された範囲のシングルエンドのチャネル当り1つの
結果を返すには、スキャンモード00または01を選択し
てください。Averagingレジスタ(表4)のNSCAN1および
NSCAN0に応じて1つの入力チャネルを何度もスキャン
するには、スキャンモード10を選択してください。1つ
のチャネルの1つの結果のみを返すには、スキャンモード
11を選択してください。

Setupレジスタ
クロック、リファレンス、およびパワーダウンモードを
設定するには、Setupレジスタにバイトの書込みを行っ
てください。表3に、Setupレジスタのビットの詳細を
示します。ビット5および4 (CKSEL1およびCKSEL0)
は、クロックモード、取得とサンプリング、および変換
開始を制御します。ビット3および2 (REFSEL1および
REFSEL0)は、内部または外部リファレンスの使用を
制御します。

Averagingレジスタ
ADCの設定によって、要求された個々の結果について最
大32のサンプルを平均化し、1つのチャネルのスキャン
について要求される結果の数を個別に制御するには、
Averagingレジスタに書込みを行ってください。

表2に、Conversionレジスタで利用可能な4つのスキャン
モードの詳細を示します。AVGONビット(Averaging
レジスタのビット4)に1が設定されている限り、4つす
べてのスキャンモードで平均化が可能です。同一チャ
ネルを複数回スキャンする場合は、スキャンモード10
を選択してください。クロックモード11では平均化が
ディセーブルされます。

Resetレジスタ
FIFOのクリアまたは全レジスタをデフォルト状態にリ
セットするには、Resetレジスタに(表5に示すように)
書込みを行ってください。FIFOをリセットするには、
RESETビットに1を設定してください。MAX11638/
MAX11639/MAX11642/MAX11643をデフォルトの
パワーアップ状態に戻すには、RESETビットに0を設定
してください。

表2. Conversionレジスタ*

*ビットの詳細については以下を参照してください。

CHSEL3 CHSEL2 CHSEL1 CHSEL0
SELECTED

CHANNEL (N)

0 0 0 0 AIN0

0 0 0 1 AIN1

0 0 1 0 AIN2

0 0 1 1 AIN3

0 1 0 0 AIN4

0 1 0 1 AIN5

0 1 1 0 AIN6

0 1 1 1 AIN7

1 0 0 0 AIN8

1 0 0 1 AIN9

1 0 1 0 AIN10

1 0 1 1 AIN11

1 1 0 0 AIN12

1 1 0 1 AIN13

1 1 1 0 AIN14

1 1 1 1 AIN15

BIT
NAME BIT 機能

— 7 (MSB)
Conversionレジスタを選択するには1を
設定してください。

CHSEL3 6 アナログ入力チャネルの選択。

CHSEL2 5 アナログ入力チャネルの選択。

CHSEL1 4 アナログ入力チャネルの選択。

CHSEL0 3 アナログ入力チャネルの選択。

SCAN1 2 スキャンモードの選択。

SCAN0 1 スキャンモードの選択。

— 0 (LSB) 任意。

SCAN1 SCAN0 スキャンモード(チャネルNはCHSEL3～
CHSEL0ビットによって選択します)

0 0 チャネル0～Nをスキャンします。

0 1
チャネルNから最大の番号のチャネルまでを
スキャンします。

1 0
チャネルNを繰り返しスキャンします。
Averagingレジスタで結果の数を設定します。

1 1
スキャンなし。チャネルNを1回のみ変換し
ます。
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表3. Setupレジスタ*

*ビットの詳細については以下を参照してください。

BIT NAME BIT 機能

— 7 (MSB) Setupレジスタを選択するには0を設定してください。

— 6 Setupレジスタを選択するには1を設定してください。

CKSEL1 5 クロックモードおよびCNVSTの設定。パワーアップ時に1にリセットされます。

CKSEL0 4 クロックモードおよびCNVSTの設定。

REFSEL1 3 リファレンスモードの設定。

REFSEL0 2 リファレンスモードの設定。

— 1 任意。

— 0 (LSB) 任意。

CKSEL1 CKSEL0 変換クロック 取得/サンプリング CNVSTの設定

0 0 内部 内部タイミング CNVST

0 1 内部 CNVSTによる外部タイミング CNVST

1 0 内部 内部タイミング AIN15/AIN7

1 1 外部(最大4.8MHz) SCLKによる外部タイミング AIN15/AIN7

REFSEL1 REFSEL0 電圧リファレンス AutoShutdown

0 0 内部 リファレンスはスキャン後にオフ、
ウェイクアップ遅延が必要。

0 1 外部シングルエンド リファレンスはオフ、ウェイク
アップ遅延なし。

1 0 内部 リファレンスは常にオン、ウェイク
アップ遅延なし。
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表5. Resetレジスタ

表4. Averagingレジスタ*

*ビットの詳細については以下を参照してください。

BIT NAME BIT 機能

— 7 (MSB) Averagingレジスタを選択するには0を設定してください。

— 6 Averagingレジスタを選択するには0を設定してください。

— 5 Averagingレジスタを選択するには1を設定してください。

AVGON 4 平均化をオンにするには1を設定してください。平均化をオフにするには0を設定してください。

NAVG1 3 1つのチャネルのスキャンでの変換の数を設定します。

NAVG0 2 1つのチャネルのスキャンでの変換の数を設定します。

NSCAN1 1 1つのチャネルのスキャン回数(スキャンモード10のみ)。

NSCAN0 0 (LSB) 1つのチャネルのスキャン回数(スキャンモード10のみ)。

AVGON NAVG1 NAVG0 機能

0 X X 要求された個々の結果に対して1回の変換を実行します。

1 0 0 要求された個々の結果に対して4回の変換を実行し、平均を返します。

1 0 1 要求された個々の結果に対して8回の変換を実行し、平均を返します。

1 1 0 要求された個々の結果に対して16回の変換を実行し、平均を返します。

1 1 1 要求された個々の結果に対して32回の変換を実行し、平均を返します。

NSCAN1 NSCAN0 機能(スキャンモード10が選択されている場合にのみ適用)

0 0 チャネルNをスキャンして4つの結果を返します。

0 1 チャネルNをスキャンして8つの結果を返します。

1 0 チャネルNをスキャンして12つの結果を返します。

1 1 チャネルNをスキャンして16つの結果を返します。

BIT NAME BIT 機能

— 7 (MSB) Resetレジスタを選択するには0を設定してください。

— 6 Resetレジスタを選択するには0を設定してください。

— 5 Resetレジスタを選択するには0を設定してください。

— 4 Resetレジスタを選択するには1を設定してください。

RESET 3 全レジスタをリセットするには0を設定してください。FIFOのみをクリアするには1を設定してください。

X 2 予備。任意。

X 1 予備。任意。

X 0 (LSB) 予備。任意。
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パワーアップ時のデフォルト状態

MAX11638/MAX11639/MAX11642/MAX11643は、
リファレンスを含む全ブロックがシャットダウンされた
状態でパワーアップします。全レジスタは00000000
の状態でパワーアップしますが、Setupレジスタは例外
であり、クロックモード10 (CKSEL1 = 1)でパワー
アップします。

出力データ形式

図4～7は、MAX11638/MAX11639/MAX11642/
MAX11643の変換タイミングを示します。8ビットの
変換結果はMSBから順に、4つの先行する0の後に10
ビットのデータおよび4ビットの後続の0が続く形式で
出力されます。DINのデータはSCLKの立上りエッジで
シリアルインタフェース内にラッチされます。DOUTの
データは、SCLKの立下りエッジで遷移します。クロック
モード00および01での変換は、CNVSTによって開始さ
れます。クロックモード10および11での変換は、入力
データバイトをConversionレジスタに書き込むことに
よって開始されます。データ出力はバイナリです

CNVSTを使用する内部タイミングでの
取得および変換

クロックモード00の変換の実行
クロックモード00では、ウェイクアップ、取得、変換、
およびシャットダウンというシーケンスがCNVSTを介
して開始され、内蔵発振器を使用して自動的に実行さ
れます。結果は内蔵FIFOに追加され、後から読み取る
ことができます。クロックモード00のタイミングにつ
いては、図4を参照してください。

スキャンを開始するには、CNVSTを少なくとも40nsの
間ローに設定したあと、再びハイに駆動してください。
それによってMAX11638/MAX11639/MAX11642/
MAX11643はウェイクアップし、要求された全チャネル
をスキャンし、結果をFIFOに保存して、シャットダウン

します。スキャン完了後、EOCがローに駆動され、結果
はFIFOで利用可能になります。EOCがローになるまで
待ってからCSをローに駆動してシリアルインタフェース
と通信してください。CSまたはCNVSTが再びローに
駆動されるまで、EOCはローのままです。

EOCがローになる前に第2のCNVSTを開始しないでく
ださい。その場合、FIFOの内容が破壊される可能性が
あります。

CNVSTによる外部タイミングでの取得および
内部タイミングでの変換

クロックモード01の変換の実行
クロックモード01では、CNVSTを使用して1度に1つの
変換が要求され、内蔵発振器を使用して自動的に実行
されます。クロックモード01のタイミングについては、
図5を参照してください。

CNVSTをローに設定することによって、取得が開始され、
ADCがウェイクアップされてトラックモードに移行し
ます。取得を完了させるために、少なくとも1.4μsの間
CNVSTをローに保持してください。内部リファレンスの
ウェイクアップが必要な場合は、内部リファレンスがウェ
イクアップするためにさらに65μsが必要になります。

変換を開始するには、CNVSTをハイに設定してください。
変換の完了後、ADCがシャットダウンしてEOCがローに
なります。CSまたはCNVSTが再びローに駆動されるま
で、EOCはローのままです。EOCがローになるのを待っ
てから、CSまたはCNVSTをローに駆動してください。

平均化がオンになっている場合、結果がFIFOに書き込
まれるためには複数のCNVSTのパルスを実行する必要
があります。Averagingレジスタの指定に応じて平均化
されたFIFOの結果を生成するための適切な数の変換が
実行されたあと、スキャンロジックは自動的にアナロ
グ入力マルチプレクサを次の要求されたチャネルに切
り替えます。EOCがローに駆動された時点で、結果が
DOUTで利用可能になります。

(UP TO 514 INTERNALLY CLOCKED ACQUISITIONS AND CONVERSIONS)

CS

DOUT

MSB1 LSB1 MSB2

SCLK

CNVST

EOC

SET CNVST LOW FOR AT LEAST 40ns TO BEGIN A CONVERSION.

図4. クロックモード00
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CS

DOUT

SCLK

CNVST

EOC

(CONVERSION2)

MSB1 LSB1 MSB2

(ACQUISITION1) (ACQUISITION2)

(CONVERSION1)

REQUEST MULTIPLE CONVERSIONS BY SETTING CNVST LOW FOR EACH CONVERSION.

図5. クロックモード01

(UP TO 514 INTERNALLY CLOCKED ACQUISITIONS AND CONVERSIONS)

MSB1 LSB1 MSB2

(CONVERSION BYTE)

CS

DOUT

SCLK

DIN

EOC

THE CONVERSION BYTE BEGINS THE ACQUISITION. CNVST IS NOT REQUIRED.

図6. クロックモード10

シリアルインタフェースを使用する
内部タイミングでの取得および変換

クロックモード10の変換の実行
クロックモード10では、ウェイクアップ、取得、変換、
およびシャットダウンというシーケンスがConversion
レジスタへの入力データバイトの書込みによって開始
され、内蔵発振器を使用して自動的に実行されます。
これはパワーアップ時のデフォルトのクロックモード
です。クロックモード10のタイミングについては、図6
を参照してください。

Conversionレジスタにバイトを書き込むことによって
スキャンを開始してください。それによってMAX11638/
MAX11639/MAX11642/MAX11643はパワーアップ
し、要求された全チャネルをスキャンし、結果をFIFO

に保存して、シャットダウンします。スキャン完了後、
EOCがローに駆動され、結果はFIFOで利用可能になり
ます。CSが再びローに駆動されるまで、EOCはローの
ままです。

シリアルインタフェースを使用する
外部クロックでの取得および変換

クロックモード11の変換の実行
クロックモード11では、Conversionレジスタへの書込
みによって取得および変換が開始され、SCLKを変換
クロックとして使用して1度に1つずつ実行されます。
スキャンおよび平均化はディセーブルされ、変換結果は
変換中にDOUTで利用可能になります。クロックモード
11のタイミングについては、図7を参照してください。

8ビット、16/8チャネル、300ksps ADC、
FIFOおよびリファレンス内蔵
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Conversionレジスタにバイトを書き込み、その後に16
のSCLKサイクルを続けることによって変換を開始して
ください。第8と第9のサイクルの間でCSがハイに駆動
される場合、パルス幅は100μs以下にする必要があり
ます。変換当り16サイクルで連続して変換を行うには、
個々の変換バイトの間に1バイトの0を交互に挟んでく
ださい。

リファレンスモード00を要求している場合、取得を延長
して内部リファレンスをパワーアップさせるために、
変換バイトの書込み後にCSをハイにした状態で65μs
待ってください。

部分的読取りと部分的書込み

FIFO内のエントリの最初のバイトが部分的に読み取ら
れた場合(8つより少ないSCLKサイクルの後でCSがハイ
に駆動された場合)、読み取られる第2のデータバイトに
は(b7～b0ではなく)次の8ビットが含まれます。その
エントリの残りのビットは失われます。FIFO内のエン
トリの最初のバイトが完全に読み取られ、第2のバイト
が部分的に読み取られた場合、そのエントリの残りは
失われます。FIFO内に残ったデータは破壊されず、先行
する4つのビット(通常は0)を無視する限りにおいて、
CSを再びローにしたあとで正常に読み取ることができ
ます。SPIを介して部分的に書き込まれた内部レジスタ
には、MSBから部分的書込みが中止された位置まで新
しい値が格納されます。書込みが行われていないレジ
スタの部分には、以前に書き込まれた値が含まれてい
ます。EOCがローになる前にCSがローに駆動された
場合、変換を完了することができずFIFOの内容が破壊
されます。

伝達関数

図8は、シングルエンド入力のユニポーラ伝達関数を示
します。コードの遷移は、連続する整数のLSB値の中間
で発生します。出力の符号化はバイナリで、1 LSB =
VREF/256です。

レイアウト、グランド処理、およびバイパス処理

最高の性能を実現するために、PCBを使用してくだ
さい。ワイヤラッピング基板は使用しないでください。
基板レイアウトは、デジタルとアナログの信号ラインが
確実に分離されるようにしてください。アナログ信号と
デジタル(特にクロック)信号を互いに平行に配線した
り、デジタルラインをパッケージの下に配線しないで
ください。VDD電源の高周波数ノイズは性能に影響する
可能性があります。VDD端子の近くに配置した0.1μFの
コンデンサで、VDD電源をGNDにバイパスしてください。
最高の電源ノイズ除去を実現するために、コンデンサ
のリード長を最小限に抑えてください。電源のノイズ
が非常に多い場合は、電源フィルタリングを改善する
ために10Ωの抵抗を電源と直列に接続してください。

CS

DOUT

SCLK

DIN

EOC

MSB1 LSB1 MSB2

(ACQUISITION1) (ACQUISITION2)(CONVERSION1)

(CONVERSION BYTE)

EXTERNALLY TIMED ACQUISITION, SAMPLING AND CONVERSION WITHOUT CNVST.

図7. クロックモード11

OUTPUT CODE

FULL-SCALE
TRANSITION11 . . .. . . 111

11 . . .. . . 110

11 . . .. . . 101

00 . . .. . . 011

00 . . .. . . 010

00 . . .. . . 001

00 . . .. . . 000
1 2 30

(COM)
FS

FS - 3/2 LSB

FS = VREF + VCOM

ZS = VCOM

INPUT VOLTAGE (LSB)

1 LSB =  VREF 
256

図8. ユニポーラ伝達関数、フルスケール(FS) = VREF

8ビット、16/8チャネル、300ksps ADC、
FIFOおよびリファレンス内蔵
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定義 ___________________________________

積分非直線性

積分非直線性(INL)は、実際の伝達関数上の値と直線と
の偏差です。この直線には、最近似直線フィット法また
はオフセット誤差および利得誤差の相殺後に伝達関数の
エンドポイント間に引いた直線を使用することができ
ます。INLはエンドポイント法を使用して測定されます。

微分非直線性

微分非直線性(DNL)は、1 LSBの実際のステップ幅と
理想値との差です。DNL誤差の仕様が1 LSB以下の場合、
抜けのないコードおよび単調な伝達関数が保証され
ます。

アパーチャジッタ

アパーチャジッタ(tAJ)は、サンプル間の時間における
サンプルごとのばらつきです。

アパーチャ遅延

アパーチャ遅延(tAD)は、サンプリングクロックの立上
りエッジから実際のサンプルが取得される瞬間までの
時間です。

信号対雑音比

デジタルサンプルから完全に再構成された波形の場合、
信号対雑音比(SN比)はフルスケールのアナログ入力
(RMS値)とRMS量子化誤差(残余誤差)との比率です。
理想的な、理論上の最小アナログ-デジタル変換ノイズ
は量子化誤差のみに起因し、ADCの分解能(Nビット)に
よって直接決定されます。

SNR = (6.02 x N + 1.76)dB

実際には、サーマルノイズ、リファレンスノイズ、ク
ロックジッタなど、量子化ノイズ以外にもノイズ源が
存在します。そのため、SN比はRMS信号のRMSノイズ
に対する比率を求めることによって計算され、全スペ
クトル成分から基本波、最初の5つの高調波、および
DCオフセットを除いたものが含まれます。

信号対ノイズ+歪み

信号対ノイズ+歪み(SINAD)は、基本入力周波数のRMS
振幅と他のすべてのADC出力信号の等価RMS値との
比率です。

SINAD (dB) = 20 x log (SignalRMS/NoiseRMS)

有効ビット数

有効ビット数(ENOB)は、特定の入力周波数およびサンプ
リングレートにおけるADCのグローバルな精度を示し
ます。理想的なADCの誤差は、量子化ノイズのみによっ
て構成されます。入力範囲がADCのフルスケール範囲
に等しい場合、次式によって有効ビット数を計算して
ください。

ENOB = (SINAD - 1.76)/6.02

全高調波歪み

全高調波歪み(THD)は、入力信号の最初の5つの高調波
のRMS和と基本波自体との比率です。これは、次式で
表されます。

ここで、V1は基本波の振幅、V2～V5は2次から5次の
高調波の振幅です。

スプリアスフリーダイナミックレンジ

スプリアスフリーダイナミックレンジ(SFDR)は、基本波
(最大の信号成分)のRMS振幅と、次に大きな歪み成分
のRMS値との比率です。

THD 20 x log V2   V3   V4   V5 /V1 2 2 2 2= + + +( ) 



M
A

X
1

1
6

3
8

/M
A

X
1

1
6

3
9

/M
A

X
1

1
6

4
2

/M
A

X
1

1
6

4
3

8ビット、16/8チャネル、300ksps ADC、
FIFOおよびリファレンス内蔵

______________________________________________________________________________________ 21

24

23

22

21

20

19

18

17

1

2

3

4

5

6

7

8

EOC

DOUT

DIN

CS

AIN3

AIN2

AIN1

AIN0

TOP VIEW

SCLK

VDD

GND

REFAIN7

AIN6

AIN5

AIN4

16

15

14

13

9

10

11

12

AIN14

CNVST/AIN15

AIN13

AIN12AIN11

AIN10

AIN9

AIN8

QSOP

MAX11642
MAX11643

+

ピン配置(続き) _________________________ チップ情報 _____________________________
PROCESS: BiCMOS

パッケージ
タイプ

パッケージ
コード 外形図No. ランド

パターンNo.

16 QSOP E16+5 21-0055 90-0167

24 QSOP E24+3 21-0055 90-0172

パッケージ__________________________________________

最新のパッケージ図面情報およびランドパターン(フットプリント)
はjapan.maxim-ic.com/packagesを参照してください。なお、
パッケージコードに含まれる｢+｣、｢#｣、または｢-｣はRoHS
対応状況を表したものでしかありません。パッケージ図面はパッ
ケージそのものに関するものでRoHS対応状況とは関係がなく、
図面によってパッケージコードが異なることがある点を注意し
てください。

http://japan.maxim-ic.com/packages
http://pdfserv.maxim-ic.com/package_dwgs/21-0055.PDF
http://pdfserv.maxim-ic.com/package_dwgs/21-0055.PDF
http://pdfserv.maxim-ic.com/land_patterns/90-0167.PDF
http://pdfserv.maxim-ic.com/land_patterns/90-0172.PDF
TA37
線

TA37
線

TA37
線

TA37
線

TA37
線



M
A

X
1

1
6

3
8

/M
A

X
1

1
6

3
9

/M
A

X
1

1
6

4
2

/M
A

X
1

1
6

4
3

8ビット、16/8チャネル、300ksps ADC、
FIFOおよびリファレンス内蔵

Maximは完全にMaxim製品に組込まれた回路以外の回路の使用について一切責任を負いかねます。回路特許ライセンスは明言されていません。
Maximは随時予告なく回路及び仕様を変更する権利を留保します。

22 _____________________Maxim Integrated Products, 120 San Gabriel Drive, Sunnyvale, CA  94086 408-737-7600

© 2011 Maxim Integrated Products MaximはMaxim Integrated Products, Inc.の登録商標です。

改訂履歴___________________________________________________________________________

版数 改訂日 説明 改訂ページ

0 9/11 初版 —

マキシム･ジャパン株式会社　　〒141-0032 東京都品川区大崎1-6-4 大崎ニューシティ 4号館 20F TEL: 03-6893-6600



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency true
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (None)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /UseDeviceIndependentColor
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (JC200103)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on '[PDF/X-4:2008 \(Japan\)]'] Use these settings to create Adobe PDF documents that are to be checked or must conform to PDF/X-4:2008, an ISO standard for graphic content exchange.  For more information on creating PDF/X-4 compliant PDF documents, please refer to the Acrobat User Guide.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks true
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 0
      /MarksWeight 0.283460
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /JapaneseWithCircle
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


