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ダイヤモンド・プロット

　　 2013年2月18日、わずか5分間のうちにダイヤモン
ドが強奪されるという驚くべき事件が発生しました。ブ
リュッセル発チューリヒ行きの飛行機に貨物を積み込む
間のことでした。推定価格3億5千万ドルのダイヤモンド
の強奪は、これまでで最大級の事件です。この巧妙なプロット
は、腕章に至るまで見事に警察官に成りすました強盗たちに
より、まるでハリウッド映画のように迅速かつ高精度に実行さ
れました。乗客は飛行機を降りるまで誰ひとり強盗に気づき
ませんでした。犯人は強盗罪で国際手配されることになりま
した。

エレクトロニクスを扱うエンジニアは、同じダイヤモンド・プ
ロットでも別のプロット、つまりグラフに注意する必要があり
ます。計装アンプを使用する場合、設計者はよく奇妙な挙動に
遭遇します。問題は「出力が飽和している」などと正確に説明
できることもありますが、多くの場合は「ゲイン誤差が大きす
ぎる」、「アンプがあまりにも非直線的だ」、あるいは単に「思
い通りに動かない」など不可解な内容です。このような問題を
解決するためのフローチャートはありませんが、ひとつ言える
ことがあります。まず「アンプの電源が入っているか確認する
こと」ですが、次には「ダイヤモンド・プロットを確認すること」
です。

ここでいう「ダイヤモンド・プロット」とは、多くの場合データ
シートの中にあり、計装アンプの「出力電圧範囲対入力コモ
ン・モード電圧」のグラフを意味します。動作条件がこのグラ
フの範囲内に入っていればそのデバイスは正しく動作します
が、それ以外の場合は内部ノードが飽和して出力が無効にな
ります。

計装アンプにあまり慣れていない方のために説明すると、こ
れらのリニア・デバイスは、電源電圧を基準とした入力電圧に
関係なく、2つの入力間の電圧差を増幅します。アンプは、2つ
の入力電圧の平均である入力コモン・モード電圧が除去され
ます。

当然ながら動作は限定された電圧範囲に制限されますが、ほ
とんどの場合、この範囲は電源電圧を下回ると考えられてい
るため、一般にこれが問題になることはありません。しかし、コ
モン・モード電圧は、回路に入り込んだ時点で単純に消える
わけではありません。必要な信号からコモン・モード電圧の値
が内部で差し引かれることになります。つまり、増幅された信
号とコモン・モード電圧が電圧レールの範囲内に収まる値で
なければならないことを意味します。コモン・モード電圧を差
し引くメカニズムは回路のタイプによって異なり、プロットの
形状も、八角形、六角形、平行四辺形などさまざまです。ダイ
ヤモンド・プロットというのは少し誤解を招く名前かもしれま
せんが、入力電圧、必要な出力スイング、リファレンス電圧、電

源レールが判明していれば、これらの特性曲線から正しい動
作範囲について大切な情報を得ることができます。

低電源電圧や単電源のアプリケーションでは、問題はもっと
難しくなります。ダイヤモンド・プロットがずっと小さくなり、
動作範囲がさらに制限されるからです。AD8226、AD8227、
AD8420、AD8422などの最新の計装アンプは、ダイヤモン
ド・プロットをできるだけ拡大することをめざしています。た
とえば低電圧設計を容易にするために、AD8237のダイヤモ
ンド・プロットは図1に示すように電源を上回っています。

次回計装アンプの設計をするときは、ダイヤモンド・プロット
を検討することを忘れないでください。このプロットを使用し
たとしても、インターポールがあなたの部屋のドアをノックし
て、盗まれた石を取り戻そうとすることはありませんからご心
配なく。

　　入力信号は、計装アンプの仕
様入力電圧の範囲内なのですが、
出力が飽和しているようです。何が
起こっているのでしょうか？アンプ
が壊れているのでしょうか？

図1. 出力電圧対入力コモン・モード電圧
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