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摘要
本文介绍如何在现有系统中添加nanopower转换器以延长器件

的电池寿命，从而将电池运行时间延长多达20%。

采用电池供电的电路必须具备高能效，这样电池才能长时间持

续供电。为此，应当选择节能型元器件并将其整合到系统中。

电路中的构建模块越少，整个系统的能效就越高。图1所示的电

水表就是一种电池供电设备。该系统采用MAX32662微控制器，

仅有一个电源电压。输入电压介于1.71 V和3.63 V之间。

图1. 电池供电水表中集成固定电压稳压器的微控制器

微控制器可以直接由电池供电，电池根据温度和充电状态提供

2 V至3.6 V的电压。电路中只需要很少的额外元件，因此可实现

非常高的整体系统效率。然而，微控制器的电流消耗在很大程

度上与实际电源电压无关。微控制器的工作电压是2 V还是3.6 V， 
对此IC都没有影响。

对于类似这样的情况，可以使用新型nanopower开关稳压器。此

类开关稳压器可以将电池电压高效转换为较低值，例如2 V。
nanopower开关稳压器在输出端为微控制器提供所需的电流，

但电池侧电压越高，需要的电流越小。图2显示了添加高效

nanopower开关稳压器MAX38650后的水表电路。

图2. 添加nanopower稳压器

添加此IC后，可显著延长电池寿命。电池寿命可轻松延长20%
或更多。由于影响参数众多，例如温度、峰值电流、传感器周

期性关闭等，确切的节能效果因情况而异。这里起决定性作用

的是添加的DC-DC转换器的静态电流。如果开关稳压器的能耗太

大，预期的节能收益就会消失。

图3显示了一个采用MAX38650 nanopower稳压器的电路。顾名思

义，该IC的静态电流为纳安级。运行期间，开关稳压器仅消耗

390 nA的静态电流。当DC-DC转换器可以关断时，它只需要5 nA的
关断电流。这种nanopower电压转换器非常适合在类似图1所示的

系统中实现节能。

图3. nanopower稳压器电路

如图3所示，电路仅需要少量无源外部元件。仅使用RSEL引脚上

的一个电阻来设置输出电压，并未使用电阻分压器。电阻分压

器会消耗相当多的电流，根据电压和电阻的不同，此电流可能

大大超过MAX38650的静态电流。因此，该IC使用可变电阻，仅在

电路接通时短暂检查此电阻。该IC通过以下方式检测设定点输

出电压值：在接通期间的短时间内，使200 µA的电流流过该可变

电阻。然后测量所产生的电压，并将其存储在IC内部。这意味

着，在通过常规分压器运行期间不会有能量损失。

通过添加电压转换器，可以提高系统效率并延长电池续航时间。
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