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本文将介绍一类新的DC-DC转换器，其中一个例子是LTC3336。它

在待机模式下仅消耗约65 nA的电流，非常适合电池供电系统。

转换效率是电源转换器的一个关键特性。用于降压转换的常见

开关稳压器（降压转换器）的转换效率通常在85%到95%之间。

能达到的效率很大程度上取决于可用电源电压、要生成的相应

输出电压以及所需的负载电流。然而，许多应用需要特殊类型

的转换效率，对此有特殊的开关稳压器解决方案。这些部署需

要针对低输出功率进行优化的转换器。始终在线的电池供电系

统在待机模式下需要消耗的电流量通常非常低。实例包括测量

桥梁振动或检测森林火灾的传感器。在此类情况下，重要的是

长时间保持低电量放电。这一特性在依赖能量采集器作为能源

的系统中尤为重要。

这种传感器通常还通过无线电连接到其他设备。通常通过能量

采集方式或电池供电的单个节点被链接起来，以跨越多个节点

和长距离传输信号。这些单独的无线电节点必须始终以一种

“睡眠模式”监听信号，当相应的信号出现时，它便切换到能

耗较高的工作模式并传播相应的信号。

图1. 一个带有传感器的系统，为传感器持续供电的能量很低——例如，

能够检测森林火灾的传感器

LTC3336代表了一类新的DC-DC转换器。当产生输出电压且输出端

有低负载时，它在待机模式下仅消耗约65 nA的电流。图2显示了

一个紧凑的电路例子，它从大约7 V的VIN产生2.5 V的输出电压。

图2. 静态电流仅65 nA的LTC3336降压型转换器产生2.5 V的输出电压

此类电压转换器通常情况下其输出电压不是通过电阻分压器设

置的，否则会浪费太多的能量。为了能够设置不同的输出电

压，使用引脚OUT0到OUT3。根据这些引脚的接线，输出电压可

以步进方式在1.2 V和5 V之间设置。

在许多能量采集应用中，必须保护能源免受过大电流负载的影

响。有些电池或采集器只能提供有限的电流。如果超过这个特

定的限流值，电压会下降，或者在某些情况下，甚至会发生损

坏。因此，限制电源转换器的电流消耗是有意义的。LTC3336能以

10 mA到300 mA的可调步长限制输入电流。此输入电流限制类似于

输出电压，因为它可以通过IPK0和IPK1引脚的适当接线来设置。

图3. 即使负载电流仅为1 µA，从7.2 V到2.5 V的电源转换效率也达到了大约70%
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图3中的效率曲线显示了输出电流非常低（如1 µA）时可以达到

的效率。这就节省了大量能量，尤其是在长时间工作和低负载

的应用中。

结语
本文说明，LTC3336在待机模式下仅消耗65 nA的电流，因而是电池

供电系统的出色选择。这意味着，电池大小固定的电路可以工作

更长时间，或者能量采集器可以设计得更小，因而成本更低。
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