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简介
汽车摄像头连接的增加伴随着应用成本的大幅增加，但支持汽

车实现新的安全和舒适性功能。据最新的市场研究估计，随着

市场响应消费者需求并遵循监管要求，到2024年，每辆汽车平

均会配备4个摄像头。1在摄像头技术的爆炸式增长浪潮中，环

视监控(SVM)、驾驶员状态监控(DSM)和行驶记录(DVR)等都是发展

前沿的一些新应用。SVM和后视摄像头可以帮助提高停车的安

全性。DSM摄像头则用于监测驾驶员的位置和眼球运动，以检

测并防止驾驶员注意力分散。驾驶记录摄像头用于记录事故过

程。联合国《自动车道保持系统2 (ALKS)》法规强制要求采用DSM
和驾驶记录摄像头，这项法规已于2021年1月正式施行。已有60
多个国家和地区采用ALKS，该系统使用3级汽车自动驾驶（自动

驾驶功能，要求驾驶员在必要时重新接手驾驶），使汽车保持

在预定的驾驶路线上。DSM也是Euro NCAP 2020辅助驾驶评级系统

的基本要求。3汽车制造业已是全球负债率最高4、利润最低的

行业之一。该行业面临的挑战是：如何在不大幅增加成本的情

况下提供所需的摄像头性能。

SVM摄像头系统可以在停车时，提供车辆外部的360°环绕视图。

这些系统有助于降低发生低速事故的风险，特别是对于行人和

有视觉障碍的行人。亚洲国家和地区70%的车辆都将安装SVM，
在这些国家和地区，拥堵的街道和狭小的停车空间使停车尤为

困难。SVM这个摄像头应用示例很好地体现了它们在挽救生命和

打造出色的驾驶体验方面的作用。SVM也可以作为有趣的案例，

用于对汽车摄像头系统开展性能-成本分析。每个SVM系统使用4

个摄像头来创建全景视图。高清摄像头通常使用同轴电缆，它

们价格昂贵、笨重，且很难部署到狭小空间中。SVM使用同轴线

束的话，需要使用价格昂贵的同轴连接器，使得汽车OEM需要额

外支付数百万美元的车型成本。汽车行业正面临一大问题：摄

像头的哪个视频接口能提供优化成本点？

依然使用SD解决方案不是一个好选择
多年以来，大部分汽车摄像头设计都使用标清(SD)摄像头。它

们使用低成本线缆和连接器，以最大限度降低SVM模块的系统

成本。但是，标清摄像头系统通常只能提供100mA大电流注入

(BCI)，而如今大部分OEM都要求200mA BCI性能。随着驾驶室内的

显示屏尺寸增大，标清摄像头系统的视频性能不再令人满意。

标清视频(720 × 480)的画面非常小，需要缩放以适应现代的汽车

显示屏大小（例如1920 × 720）。缩放涉及插入或创建新像素来

填充该空间。插入过程会导致出现许多视觉伪影，包括（例

如）对角线上的锯齿。消费者已经习惯智能手机提供的高清摄

像头性能，无法再接受标清性能。虽然标清视频提供成本极低

的解决方案，但其有限的EMC/I (BCI)和视频性能使许多OEM都计划

在2025年之前，在所有车型上弃用标清摄像头。

LVDS实施成本高昂
低压数字信号(LVDS)摄像头链路为汽车高清摄像头提供高性能但

成本高昂的解决方案。LVDS是一种数字串行传输方案，可以将

视频从摄像头准确地传输至电子控制单元(ECU)。LVDS摄像头解

决方案非常适合400-800万像素的高端前置摄像头。在汽车摄像

头中，前置摄像头要求最高的视频分辨率，以支持自适应巡航

控制、目标检测、交通标志识别和防撞。LVDS使用高带宽，要

求使用屏蔽电缆，以便通过汽车EMC和EMI测试。LVDS链路通常使

用同轴和微型同轴电缆。这些电缆的弯曲率，以及经历多次弯

曲的耐久性，使得这些电缆的制造成为汽车OEM需要面对的一

个问题，例如，需要穿过门铰链部署电缆，以便将摄像头安装

在镜子上，或安装在车内顶棚上，以实现乘客状态监测，或者

甚至安装在前座椅背后以便进行视频会议。同轴连接器的成本

使高清摄像头连接成本高昂，让低端和中端车辆望而却步。
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科技正在改变汽车行业，带来更安全、更舒适的驾驶体验。

汽车摄像头连接是一项关键的支持技术，预计到2024年，每

辆汽车平均会配备4个摄像头。1而该行业面临的一个重大挑

战就是如何在不显著增加成本的情况下，在车辆中额外再增

配摄像头。本文从成本和性能方面，探讨各种不同的汽车摄

像头接口；并提出了一种优化解决方案，可以提供出色的视

频性能，同时支持使用低成本线束。
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C2B支持实现领先的技术解决方案
一个替代选项是：使用专门设计的技术应对这些汽车挑战。车

载摄像头总线™ (C2B™)是一种汽车高清摄像头链路技术，其性能

与LVDS接口难分伯仲。C2B可以通过低成本UTP线束提供高清性

能，从而避免使用成本高昂的同轴连接器。C2B可以在线束中复

用排插连接器来实现极低的线束成本。此外，汽车OEM将采用

C2B视频接口配合现有的UTP线束，以降低从标清摄像头升级为

高清摄像头的成本。C2B提供经优化的视频编码、差模信号传输

及内部滤波，能够凭借UTP基础架构实现分外稳健的EMC性能，

包括符合200mA BCI测试要求。通过同一双绞线上的高速反向通

道，可从ECU远程控制C2B摄像头。反向通道允许制造商基于照

明条件优化摄像头性能，这一点明显优于NTSC摄像头。C2B的系

统成本更低，使汽车OEM能够在低端和中端车型中实现高清摄

像头分辨率。

表1. 技术比较

结论
C2B是适用于汽车行业的一项出色解决方案，能够以可持续的合

理系统成本提供出色的高清摄像头性能，满足大众市场需求。

C2B使所有汽车都能够配备摄像头系统，支持部署安全关键型系

统，为所有交通参与者带来福音。有关C2B技术的更多信息，请

访问analog.com/cn/C2B、analog.com/cn/ADV7992、analog.com/cn/ADV7382
或analog.com/cn/ADV7383。
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图1. 车载C2B的摄像头和连接器。
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