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图1. 串联和并联电池配置

摘要
USB-C端口比之前的USB端口更加灵活，逐渐成为消费电子设

备的标配。在这些设备中，更大功率和更长寿命的设备越来

越受欢迎。因此，以更高的功率水平为这些设备充电的需求

也随之增长。本文将介绍并联电池充电架构的基础知识和用

例，以及将USB-C集成到这些用例中的实际效果。此外，本

文还会介绍并联电池充电和USB-C在消费市场的应用情况以

及优缺点。

什么是并联电池充电？
在电池管理系统中，有几种电池配置方法，可分别实现不同的

结果。一种配置方法是将电池进行串联，以提高电压，但电池

容量保持不变，这通常适用于高功率产品。另一种配置方法是

将电池进行并联，这会提高容量，但电压保持不变。现在，延

长电池寿命对消费电子设备如此关键，这促使制造商寻求创新

方法来保存和扩展电池组的有用容量。延长电池寿命简单有效

的方法是并联充电。简而言之，通过并联充电电池，用户可以

一次为多个电池充电，从而实现更长的电池寿命并提高可靠

性。图1简单描述了常用的串联和并联电池配置。

USB-C进入现代并联电池充电市场
如上所述，与以前的USB 2.0和USB 3.0端口相比，USB-C端口和设备

能够以更高的功率水平充电。最新版本的USB-C规范Power Delivery 

3.1支持高达240 W的功率。目前对大多数消费电子产品而言，这

一功率可能过犹不及，但也充分说明USB-C相比前几代USB更稳

健。USB-C端口功率的增加与消费者对更大功率以及更长电池寿

命的需求相辅相成，这正是设备采用并联电池的目标。通过并

联电池配置，消费电子设备的电池容量增大，因此对于为设备

供电的充电器也提出了更高的功率要求。除此之外，消费市场

的目标是让用户尽可能多地使用这些电子设备。USB-C端口功率

的提高使消费者能够比过去更快地为设备充电，有更多时间随

心所欲地使用设备，且无需连接充电线。

优缺点

USB-C并联电池充电已进入许多应用，并将继续扩大到所有消费

电子应用。虽然USB-C端口和电缆在功率、成本和简便性方面对

于消费市场非常有利，但也有一些缺点需要注意。

表1. USB-C和并联电池充电的优点
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图2. 集成MAX17330的并联电池充电环境框图

表2. USB-C和并联电池充电的缺点

采用MAX17330的示例
图 2显示创建并联电池充电环境所需的主要工具之一——

MAX17330示例。该产品IC集成了电池充电器、电量计和保护器。

MAX17330从兼容USB-C的充电器或转换器接收电源，然后为并联

电池组高速充电，尽可能延长用户的使用时间。此外，这种配

置使电池能够放在特殊的位置，例如AR/VR耳机的另一侧或可折

叠手机的不同侧面。使用这种芯片的一些好处包括能充分降低

压差和减少热量，防止并联电池交叉充电，以及能够独立为并

联电池组充电。
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MAX17330的实际应用
本文介绍了并联电池充电与USB-C的结合，并指出了一些优点

和缺点。现在我们对整个主题有了更多认识，有必要看一些实

际应用。并联电池充电和USB-C已经开始进入一些消费市场。

具体包括但不限于AR/VR耳机、无绳电钻等工具、笔记本电脑

和便携式平板电脑。上文表2提到的挑战给设计人员设计这类

系统带来了一些困难。用ADI公司的MAX17330替换图2中的模块，

用MAX77958替换USB-C控制器，用MAX77986替换下行电源。借助

MAX77958，设计人员可通过独立的解决方案和定制固件来简化

设计，这些固件决定USB-C的供电水平，而MAX77986可作为USB-C

的下行电源，为整个产品的其它部分供电。这类设置非常适合

功率要求为15 W或以上的应用。对于15 W以下功率应用，MAX77789

是理想选择，它将1S 3 A充电器与USB-C检测功能相结合。为验证

这些产品的功能，可点击此处订购MAX17330评估套件或点击此

处订购MAX77789评估套件。若想获取MAX17330的样片进行原型制

作，请访问申请样片网站。欲了解有关MAX17330的更多信息，请

观看《MAX17330简介》。

结论

当今世界，消费者都希望所用的产品具有最大化的效率，不想浪

费任何时间。ADI公司的所有这些产品都可以组合使用，支持消

费者将USB-C的快充功能与并联电池组相结合。这有助于延长最终

产品的电池寿命，缩短充电时间，从而提高效率。随着消费市场

的不断发展，设计人员需要快速适应，尽力设法满足客户需求。

为下一代消费电子设备寻找新的充电方法时，面对不断变化的问

题，USB-C和并联电池充电将是一种不错的解决方案。
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