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摘要
本文介绍一种典型的资产跟踪解决方案，展示MA X3864x 
nanopower降压转换器系列如何凭借其小尺寸、高效率优势，

在小型便携式设备中实现更长的电池寿命。新兴的低功耗数

据连接技术部署成本低，由此涌现了多种资产跟踪解决方

案。多个应用领域都见证了这一点，运输和供应链管理行业

尤其明显。

在典型应用中，传感器从给定位置提供更新信息，传输有关温

度、湿度、压力和运动的数据。传感器只需传输少量数据，所

以其覆盖密度更高，功耗超低，使设备实现更长久续航。传感

器的电池续航时间从几周到长达数年。根据具体的应用，资产

跟踪应用可能需要部署多个跟踪器设备。相应的，这些资产跟

踪器设备必须小巧、便携，且经济高效。

在本设计解决方案中，我们将探讨典型的电池供电资产跟踪器

设备遇到的电源管理问题，并展示使用小巧但高效的降压转换

器的示例。

边缘到企业的通信
图1展示了一个典型的跟踪通信链。被跟踪资产通过信标传输数

据，数据通过专用蜂窝网络传输到服务器。然后数据传输到企

业门户，用于资产管理和分析。

图1. 实时GPS跟踪

在工厂环境中，资产跟踪可以将设备、车队和维护集中到一个

平台进行管理，帮助提高安全性、生产力，并延长资产的使用

寿命。

资产跟踪网络
新一代信标直接连接至专用蜂窝网络（LTE-M、NB-IoT），无需通

过Bluetooth®也能与网关通信。虽然这些技术各不相同，但都具

有低功耗特点，能够实现长达几年的电池续航时间（表1）。

表1. 网络特点

窄带物联网(NB-IoT) LTE-M 单位

带宽 180 1400 kHz

峰值数据速率 100 384 kbps

上行/下行链路速度 62.5 1000 Mbps

延迟 10 100 ms

电池寿命 >10 10 年

语音 否 是

典型的资产跟踪器系统
图2所示为典型的资产跟踪器框图。三个串联的碱性电池提供 
2000 mAh电量。降压稳压器为板载控制器、传感器和无线电供电。

图2. 资产跟踪器框图
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对于要求较高的资产跟踪应用，该系统必须使用三节碱性电池

持续运行一年，如图3所示，资产跟踪器每天会有一次持续约2
分钟的数据传输模式，工作电流为100mA，剩余时间处于深度睡

眠模式，工作电流仅100µA。但是实际上，根据LTE-M或NB-IoT资产

跟踪器支持的功率电平和其他选项，电流可能会高一些，但在

本文讨论的示例中，我们使用100 µA至100 mA范围。

图3. 资产跟踪器的电流曲线

为实现高性能，需要小心谨慎地选择每个模块，以确保功耗尽

可能低。降压稳压器必须在100 µA至100 mA范围内保持高效率。

例如，降压转换器平均损耗4%的效率，相当于现场部署的续航

时间缩短约两周。

超低静态电流
降压转换器的静态电流尤其重要，因为设备大部分时间处于深

度睡眠或静默状态，仅消耗100 µA或更少的电流。如果VOUT = 1.8 V，
在深度睡眠状态下，输出功率POUT = 1.8 V × 100 µA = 180 µW。η = 90%
时，输入功率为：

如果未恰当选择降压转换器，该转换器消耗3 µA静态电流（典型

值），采用3.6 V输入电压，就会额外产生以下功耗：

降压转换器最终效率：

3 µA静态电流会导致降压转换器效率降低4%，大大加快电池耗

电速度！

另一方面，静态电流为300 nA的降压转换器几乎不会降低其效

率，其效率仅降低0.5%。对于资产跟踪应用，选择具有超低静

态电流的降压转换器至关重要，因为系统大部分时间都处于静

默状态，且仅依赖电池供电。

Nanopower降压转换器
图4所示的nanopower 330 nA超低静态电流降压型DC-DC转换器是一

个典型的高能效示例，该器件采用1.8 V至5.5 V输入电压，支持高

达175 mA负载电流，峰值效率高达96%。在休眠模式下，它仅消

耗5 nA关断电流。该器件采用节省空间的1.42 mm × 0.89 mm、6引
脚晶圆级封装（2个3引脚WLP，0.4 mm间距）。如果基于NB-IoT或
LTE-M网络的功率水平需要更高电流，可选择同类器件来提供更

高电流。

图4. 集成式降压转换器

小尺寸
Nanopower降压转换器应用的占地面积如图5所示。由于采用WLP
封装、高开关频率操作和小型外部无源器件，该降压转换器的

净PCB面积仅为7.1 mm2。

图5. 资产跟踪器降压转换器应用（7.1 mm2净占地面积）



效率优势
图6显示了具有3.6 V输入电压、1.8 V输出电压的降压转换器的效

率曲线。在高负载下同步整流，在轻负载下进行脉冲操作，超

轻负载确保在宽工作范围内保持高效率。

该IC在100 µA下的工作效率达87.5%，在100 mA下的工作效率高达

92%，因此非常适合资产跟踪应用。与其他替代解决方案相

比，这款降压转换器具有明显的效率优势。

图6. MAX38640 效率曲线

高效率和小尺寸优势相辅相成，有助于减少发热。在设计更小

巧、散热性能更佳的资产跟踪器时，能够帮助缓解设备过热的

问题。

结论
根据具体的应用，资产跟踪器在仅使用小型电池供电的情况

下，必须能够在现场持续运行几周到几年。针对此类应用，需

要谨慎选择每个模块，以确保功耗尽可能低。降压稳压器必

须在几十微安到几百毫安的输入电流范围内保持高效运行。

MAX3864x nanopower降压转换器系列具有高效率和小尺寸特性，是

非常适合资产跟踪应用的电源解决方案。
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