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技术文章

一家大型工业过程控制设备制造商正在考虑改造其产品线。尽

管设计团队在控制系统和测量方面有多名专家，但是当需要重

新设计温度测量子系统时，他们仍感到时间紧迫。他们需要提

高电磁干扰(EMI)抗扰度并缩短测量时间，同时确保新系统与客

户使用三线式铂电阻温度检测器(RTD)的现有设备向后兼容。

测量团队的设计工程师Chris深知，要在很短的期限内做到这一

切并在传感器的–200°C到+850°C范围内保持0.5°C的精度和0.1°C的
分辨率将是一个挑战。Chris曾参加过一个行业展会，展会上演

示了MeasureWare™的状态监控平台设备ADMW1001测量的三线式RTD
的EMI抗扰度测试。通过询问，他发现MeasureWare设计人员已经

开发出一种获得专利的开尔文模式，用于检测三线式RTD，从而

能够使用低成本的RC滤波器提高系统性能。需要使用滤波器来

处理严苛的工业环境中产生的EMI——例如电机、执行器和重型

电源等产生的EMI。Chris感慨：“回想起来，这真是太棒了，这

是一个非常聪明的解决方案，解决了我很多同事多年来一直在

努力解决的一个难题。”在行业展会上，Chris看到ADMW1001（一

种软件可配置测量引擎，具备连接至模拟传感器所需的所有电

路）还可以测量压力和湿度，他在后来的项目中提到了这个功

能。在MeasureWare的支持下，ADMW1001的双重ADC、灵活的前端和

功能多样的传感器线性化处理器的组合成为易于使用、能够解

决多个传感难题的单个解决方案。

图1. Chris找到的令人兴奋的解决方案可以加载到MeasureWare中。

三线式RTD在工业应用中很常见，在这些应用中，传感器可能离

测量系统很远，而布线的重量和成本是重要考虑因素。四线式

连接允许对电阻元件直接进行开尔文检测，但其电缆上将会有

一根额外的线缆，因此历来只在实验室中使用4线连接。

遗憾的是，在使用三线式RTD时，为了保证精度，需要消除引

线电阻，这就要求传感器供应商和系统设计人员的工作协调一

致，以使所有引线都是相同的——任何长度（电缆电阻）不匹

配都会导致失调。这种引线电阻的不匹配由于添加了RC型滤波

器而加剧，RC型滤波器通常用作一种经济有效的方法来减少由

于电气干扰产生的测量噪声，而测量噪声是工业应用中的一个

常见问题。

随着修改系统的最后期限临近，C h r i s转而访问a n a l o g . c o m /
measureware，并启用MeasureWare Studio——这是一种在线工具，

可以快速、轻松地将测量要求转化为可购买的整套系统，包括

适用的传感器和受MeasureWare支持的测量系统。

随后，一个完整的评估套件被送到Chris的办公室；套件包括

一个兼容Arduino Uno R3 MeasureWare EV-ProMW1001ARDZ的评估板、一

个兼容在线ARM® Mbed™工具链的主机处理器开发板，以及一个

优质三线式RTD浸入式探头。关于如何设置ADMW1001和使用Mbed
技术，请参见EngineerZone®了解详细信息。MeasureWare通过Mbed
提供示例项目，为客户提供一种在提供的开发板上制作主机

处理器固件原型的简单方法。套件一送到，Chris就打开了盒

子，他在里面找到了下载MeasureWare Lab的链接、易于使用的

MeasureWare桌面评估软件。MeasureWare Lab可以通过运行示例固

件的可兼容主机处理器连接到EV-ProMW1001ARDZ，将来自所有连

接的传感器的数据绘制成图形，并记录数据，以供之后查看。

通过在MeasureWare Lab上登录MeasureWare帐户，Chris可以下载之前

在MeasureWare Studio上构建的三线式RTD配置。他的MeasureWare帐
户会保存在本地对配置所做的任何更改，以便与他人共享这些

更改，或者在需要时重新下载这些更改。

然后，Chris利用USB将EV-ProMW1001ARDZ屏蔽体连接到他的开发板

和笔记本电脑。将提供的探头连接到三线式RTD子板的端子板之

后，Chris可以将子板插入到EV-ProMW1001ARDZ的两个通用模拟输入

中的一个。这两个通用输入提供直接连接至双线式、三线式和

四线式RTD、热电偶及其双线式RTD冷端、四线式或六线式阻性

电桥，以及其他直接模拟电压传感器所需的所有连接。客户可

以购买传感器特定的适配器子板，或者使用通用分线板构建自

己的线路连接。

Logan Kaminski，高级应用工程师
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图2. MeasureWare Lab数据采集屏幕。

连接所有项目后，Chris立即看到室温显示在MeasureWare Lab的实

时图上。据Chris所言：“从我收到邮寄的套件，到看到我的屏

幕上弹出三线式RTD读数，真的是好快。”

受到鼓舞后，Chris拿出笔记本电脑，将EV-ProMW1001ARDZ套件安

装到已经嵌入RTD的实验室试验箱中。断开旧系统，然后使用

MeasureWare提供的端子块重新连接嵌入式探头，速度非常快。

几分钟内，MeasureWare Lab就确认了温度稳定系统工作正常。

Chris想做一个更长时间的测试，以确保系统工作正常，因此他

让笔记本电脑保持运行MeasureWare Lab。这款实验室工具提供数

据采集功能，并自动保存24小时内采集到的数据。

周一，他将收集到的数据和MeasureWare EV-ProMW1001ARDZ的简单参

考设计展示给了设计团队领导，得到了积极的回复。团队领导

Ralph表示：“我真的很喜欢这个平台在通用模拟输入方面的灵

活性，我觉得我们很快就会在其他几个设计中重复使用ADMW1001
参考设计。”一旦固件团队看到启用了Mbed的示例项目可以下

载并轻松移植到他们所选的桌面IDE中，其他团队也会加入。包

括他们发现控制器的寄存器映射开发方式已经过时，这也是他

们做出使用ADMW1001决定的一个因素。未来，他们将在新设计中

使用ADMW1001来处理环境监测任务，不会再经历与从头设计新精

密测量接口相关的痛苦学习过程。
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