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如何产生低噪声电压
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线性稳压器特别适合用来滤除开关稳压器产生的电压。开关稳

压器总会产生一定量的输出电压纹波。在许多处理非常小的信

号的应用中，这种纹波可能会造成干扰。通常使用无源组件来

滤除开关稳压器的输出电压，但LC滤波器等无源滤波器（请参

阅图1）存在一些缺点。根据滤波器所需的截止频率，有时空

间要求会相当大，而且电感器成本高昂。不过，无源滤波器的

最大缺点是滤波器会增加一些损耗和随工作电流变化的输出电

压（如同图1中的VOUT）。因此，所产生电压的直流调节精度相

当低。

图1. 开关稳压器输出端的无源滤波器

人们常常使用线性稳压器代替无源LC滤波器来清理开关稳压器

产生的电压。它们通常具有很高的电源电压抑制比(PSRR)。这

意味着，线性稳压器的大部分输入纹波会被阻挡，因此线性稳

压器的输出纹波很少。此外，线性稳压器的输出电压有自己的

闭环回路，因此会进行较好的精确调节。

线性稳压器的另外一个重要规格也与无源LC滤波器有所不同，

即其本征的由其内部基准电压及内部误差放大器产生的噪声。

在要求低干扰（低噪声）的应用中，线性稳压器产生的本征干

扰影响不容忽视。为此，可使用超低噪声线性稳压器。

图2. 在开关稳压器输出端用作有源滤波器的线性稳压器

使用线性稳压器滤除开关稳压器产生的电压的概念如图2所

示。此方案不仅适用于正电源电压，也适用于负电源电压。例

如，以下典型应用电路：必须能够精确测量–5 V至+5 V之间的

双极性信号，并使用模数转换器进行数字化处理。信号路径的

输入级要求使用具有正负电源电压的低噪声双极性电源。对于

正电源电压，市面上有许多线性稳压器都能提供高PSRR和低干

扰性能。特别是对于非常关键的应用，ADI公司提供了许多解

决方案。不过，对于负电源电压，只有几种线性稳压器适合此

类应用。例如，新型LT3094可用于在极高的PSRR下滤除负电源

电压滤波，并具有极低的噪声电平，这一点对于能够敏锐响应

电源干扰的应用十分重要。图3显示了LT3094在不同频率下的

PSRR。对于开关频率为1 MHz的开关稳压器，LT3094线性稳压器

的PSRR约为75 dB。LT3094在10 Hz到100 kHz之间的噪声电平只有

0.8 μV rms。

图3. LT3094线性稳压器针对负电源电压的电源电压抑制比。

线性稳压器可以滤除正负电源输出电压的电源纹波。这种滤除

对于负电源电压范围也很有用。由于适用于负电源电压的低噪

声类型产品有限，所以很难找到合适的部件。随着ADI公司推

出全新的Power by Linear™ LT3094，现在客户也拥有噪声非常低

而PSRR极高的产品选项。
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