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当今的电子应用常常需要不止一个5 V或3.3 V电源电压。10个、

20个或更多的电压并不罕见。此外，有的电压域具有相同的电

压电平，但必须作为单独的域产生——也就是说，这些电压必

须产生两次。一个例子是提供两个相同的电压来分别为模拟和

数字负载供电。这种分离可防止相互干扰，并在不同时间为不

同负载提供能量。

 
图1. 典型电子系统需要八个电压。

图1显示了一个具有很多不同电压域的系统框图。这些电压由单

独的开关稳压器和线性稳压器产生。各电压转换器的选择在很

大程度上取决于所需的转换效率、要产生的电压以及相应负载

所消耗的电流（最后一点尤其重要）。因此，每个电压转换器

的设计有很大不同。

另外，对于每个转换器，各电压上电的延迟也会不同。这导致

不同电压域中的电压爬升不受控制，有可能引起功能问题并损

坏系统。

因此，通常需要可靠的上电顺序以确保每个电压在正确的时间

达到其目标值。另外，关断常常也要遵循特定的关断顺序。

在有多个电源电压的系统中，监视不同电压的能力可能很重

要。仅有两个电压域的系统中的区区小事，在有许多电压的系

统中会变得非常复杂。因此，许多时序控制器还内置了电源监

控器或电压监视功能。

图2所示为ADM1186-1模拟时序控制器IC。它能控制和监视四个电

压域。电压的上电和关断是通过控制相应电压转换器上的使能

（开/关）引脚进行的。电压转换器的开启时间可以利用小电容

产生的时间延迟来调整。各输出电压通过相应的监控引脚进行监

控。当所有电压建立之后，时序控制器电路产生电源良好信号。

模拟时序控制解决方案（如ADM1186-1）很容易使用。它们具备多

电压系统所需的全部功能。模拟时序控制器与数字时序控制器

的不同之处在于，前者的设计较为简单，并且系统需要的数字

监视功能较少。例如，它们可以不使用PMBus或类似协议。

图1所示的示例系统使用了八个电压域。对于具有四个以上电

压域的系统，如何进行时序控制和监视？为此，可以将多个

ADM1186-1电路按顺序组合起来。实际上，可以将任意数量的

ADM1186-1时序控制器连接在一起。

市场上可以找到此类时序控制（即把单独的时序控制器耦合起

来）的很多例子。然而，ADM1186-1脱颖而出的原因是当用在链接
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图2. ADM1186-1模拟时序控制器解决方案，最多可监控四个电压转换器。
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图3. 多个ADM1186-1器件链接在一起，可控制12个电压的上电和关断时序。

应用中时，它还支持在上电和关断期间进行完整的时序控制，

如图3所示。与之相当的解决方案可以提供链接不同时序控制

器IC的可能性，但它们仅支持各个电压的受控斜坡上升，而不

支持这种菊花链星座中的受控关断时序（即电压关断）。

可靠且受控的上电和关断在许多现代系统中都很重要，此需求

可以利用ADM1186-1之类的解决方案灵活地实现，几乎不需要任何

开发工作。

欲了解更多有关时序控制的信息，请参阅以下内容： 

模拟时序控制器概述。

数字时序控制器概述。

在线研讨会：“了解电源系统管理”。

设计笔记384：“精确的上电顺序防止系统损坏”。
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