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电子产品开发期间经常需要用到旁路电容。图1所示为一个开

关稳压器，可以从高电压产生低电压。在这种类型的电路中，

旁路电容(CBYP)尤为重要。它必须支持输入路径上的开关电流，

使得电源电压足够稳定，能够支持设备运行。

 
图1. ADP2441开关稳压器，输入端具有旁路电容CBYP。

因为降压转换器中的输入电容是这种拓扑结构的关键路径（热

回路）的一部分，所以CBYP的连接必须保证尽可能少的寄生电

感。因此，这个元件的安装位置至关重要。图2左侧显示的是

不太好的布局。连接到旁路电容的走线细。流入电压转换器的

电流也不是直接从旁路电容流入。旁路电容只是微微接触主电

路。这会增加电容产生的寄生电感，并降低此元件的作用。建

议采用图2右侧所示布局，旁路电容的效率非常高。连接本身

只会产生非常少量的寄生电感。从图中还可以看出，变换器

（例如开关稳压器）的引脚分配会对电路板的布局产生影响。

从图2右侧可以看到，VIN和GND引脚之间的距离很近，比左侧不

太好的布局的距离更近。如此，旁路电容和集成电路之间的回

路区域会更小。

 
图2. 以不利方式连接的旁路电容（左侧）和以有利方式连接的旁路电

容（右侧）。

因为旁路电容的连接应该保证尽可能少地产生寄生电感，所以

建议将旁路电容和开关稳压器放在电路板的同一侧。但是，在

某些应用中，正面的开关稳压器只能在电路板底部与旁路电容

解耦。在没有足够空间容纳较大的解耦电容时即是如此。在这

种情况下，会采用通孔来连接电容。遗憾的是，通孔会产生几

个纳亨的寄生电感。为了让这种连接的阻抗达到最低，人们提

出了多种连接建议，具体如图3所示。

 
图3. 当旁路电容与通孔连接时，有多种连接选项。

版本A并不是非常有利。在这个选项中，通孔和旁路电容之间

采用细线路连接。根据电路板另一侧支持路径运行的位置，这

种布局安排也可能导致寄生电感增加。在版本B中，通孔的位

置更靠近旁路电容，所以这个连接比较有利。此外，两个通

孔是并行使用。这可以降低整个连接的总电感。版本C更加有

利，其中连接的回路区域非常小，所以只会产生极少量的寄生

电感。但是，因为旁路电容非常小，且制造工艺的成本很低，

所以无法或不能在组件下方做出通孔。

版本D提供了一个非常有趣的连接。根据特定的陶瓷旁路电容

的设计方式，横向连接至电路板产生的寄生电感可能最少。

这些元件要实现高效率，旁路电容位于电路板上的位置就至关

重要。也就是，采用寄生电感可能最低的连接，这点非常重

要。合适的连接应该使用电路所在的电路板同一侧，具体如图2

所示。在某些特殊情况下，可能需要将旁路电容连接在电路板

背面，在这种情况下，应该选择图3的B、C和D版本所示的寄生

电感可能最低的连接。
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