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在电源设计中，可以手动设置所需的输出电压。在大多数集成

电源电路以及开关和线性稳压器IC中，这可以通过分压器来实

现。为了能够设置所需的输出电压，两个电阻的阻值比必须合

适。图1所示为一个分压器。内部基准电压(VREF)和所需的输出电

压决定了电阻的阻值比，参见公式1：

但是，电阻值也不应该太大。如果电阻值均为1MΩ，则功耗仅

为2.88μW。电阻值设得太大的一个主要缺点是它会导致非常高

的反馈节点阻抗。流入反馈节点的电流可能会非常低，具体取

决于电压调节器。因此，噪声会耦合到反馈节点并直接影响电

源的控制回路。这会中止输出电压的调节并导致控制回路不稳

基准电压VREF由开关稳压器或线性稳压器IC定义，通常为1.2V、

0.8V或0.6V。该电压代表输出电压(VOUT)可设置的最低电压值。在

已知基准电压和输出电压的情况下，等式中还有两个未知数：

R1和R2。现在可以相对自由地选择两个电阻值中的其中一个，

通常阻值小于100kΩ。

如果电阻值太小，则工作期间因恒定流过的电流VOUT/(R1+R2)

引起的功耗极高。如果R1和R2的值均为1kΩ，那么输出电压为

2.4V时流过的连续漏电流将为1.2mA。这相当于仅分压器就产生

2.88mW的功耗。

根据输出电压需要设置的精准度和FB引脚处的电源误差放大器

的电流大小，可以通过考虑该电流更精确地利用公式1。

图1. 电压调节器中的分压器用于调节输出电压。

图2. 电源中配置恰当的分压器示例。

图3. 调节输出电压而不会在分压器中产生连续功耗。

定。特别是在开关稳压器中，这种特性十分关键，因为电流的

快速开关会引起噪声，并耦合到反馈节点。

R1+R2的有效电阻值介于50kΩ和500kΩ之间，具体取决于其它电

路段的预期噪声、输出电压值以及减小功耗的需求。

另一个重要方面是分压器在电路板布局中的位置。反馈节点应

设计得尽可能小，以便使耦合到这个高阻抗节点的噪声极低。

电阻R1和R2也应非常靠近电源IC的反馈引脚。R1和负载之间的

连接通常不是高阻抗节点，因此可以设计采用较长的走线。图

2所示为将电阻靠近反馈节点放置的一个示例。

为了降低分压器的功耗，特别是在超低功耗应用（如能量收

集）中，某些IC（如ADP5301 降压稳压器）配备了输出电压设

置功能，仅在启动期间检查一次其VID引脚上的可变电阻值。

然后将这个值存下来用于后续工作，而没有电流持续流过分压

器。这是针对高效应用的非常明智的解决方案。
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