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设计要点 535
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引言

相对较低容量电池的充电、或后备和“保持运作型”
电池的维护充电而言，线性拓扑电池充电器因其紧

凑的占板面积、简单和可负担能力而受到重视。即

使如此，能接受 10V 或更高输入电压的线性充电器

却十分缺乏，因而导致无法满足许多工业和汽车系

统的要求。

有些开关模式解决方案能接受高输入电压，而开关拓

扑可提供电流和效率方面的优势，但是它们在复杂性

和解决方案占板面积上却付出了重大的代价。最后的

结果是，对于“保持运作型”系统或后备电池充电器

中必需的低电流来说，开关模式解决方案往往就是

“杀鸡用牛刀”了。此外，适合高达 60V 之汽车和工

业应用的解决方案实在少之又少。

LTC®4079 是一款宽输入范围独立型充电器，其可由任

何 2.7V 至高达 60V 的 DC 电源来供电，因而能够直接

采用 12V 和 24V DC 系统电源轨或甚至 48V 工业电源

实施恒定电流 / 恒定电压 (CC/CV) 充电。其简单与坚

固性的组合使之能够轻而易举地满足在这些环境中 

“持续运作型”系统或后备电池解决方案的充电需

求。图 1 为简单锂离子电池充电器的实例。

坚韧性与灵活性的巧妙组合

LTC4079 的充电电压可采用电阻来设置，这与其面向

实际用途的宽输入电压范围之灵活性相匹配。该电路

可在采用极小输入和输出电容的情况下于整个输入电

压范围内保持稳定。

在 PROG 引脚上采用单电阻能设置充电电流至高达 

250mA，并可根据 PROG 电压来监视充电电流。充电

终止功能是我们熟悉的：基于定时器、利用 TIMER 

引脚电容进行设置、或通过把 TIMER 引脚连接至地以

实施 C/10 电流检测。CHRG 状态引脚利用任一种方法

发出充电终止指示信号。另外，定时器电容还用于

失效电池检测。

利用 NTC 和 NTCBIAS 检测网络以构成完整的充电器

电路可实现适宜温度充电。LTC4079 的耐热性能增强

型 3mm x 3mm DFN 封装包括一个内部传输元件，从

而造就了一款紧凑和全面的解决方案。在图 2 给出的

完整电路显示了其紧凑的占板面积。

创新型调节

相比于传统的充电器，LTC4079 进行了多项改进，其

拥有几种与众不同的充电电流调节方法。首先，对于

宽范围但电流受限或高阻抗源，输入电压可调节至比

电池电压至少高 160mV (VIN(MIN) ≥ VBAT + 160mV)。
减小充电电流以避免输入电压骤降至该数值以下，从

而实现充电电流的最大化。利用该内部调节方案无需

外部组件。图 3 示出了采用一块太阳能电池板对一个 

12V 密封铅酸电池组进行温度补偿型浮动充电的实

例，但输入电压与电池电压的任意组合都是可以的。

图 1：用于两节后备锂离子电池的
宽范围线性独立型充电器
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当能量收集器或小型太阳能电池板等非常低功率电源

不能连续提供 10mA 最小充电电流时，LTC4079 的差

分电压调节是特别有用。在面对欠压闭锁 (UVLO) 

时，该特性允许充电操作在可能的情况下继续进行，
而不是随意地停止充电，这将更有效地采用可用的输

入功率。

为了获得一个更具体的输入电压调节设定点，使能输

入引脚 EN 可伺服至一个电阻分压器。当输入电压达

到该设定点时，充电电流减小以避免给电源施加任何

进一步的负载。这样，使能输入可用于设定一个针对

某种给定电源的最小工作电压。

图 2：完整演示板电路占板面积的
实际尺寸

图 3：利用输入电压调节来防止弱的输入源遭受过载

最后一种电流调节方法 (即“热调节”) 对于单片式器

件通常是很重要，但对于线性稳压器来说则应强制。
在较为严酷的环境中或在高的 VIN/VBAT 比条件下 

(此时充电电压远远低于标称输入电压)，这种方法尤

其有用。充电电流将减小，直到芯片结温降至低于 

118°C 为止。参考图 3 所示具有输入电压调节功能的

电路实例，其可避免弱的输入源遭受过载。

低的静态吸收电流

在充电时，LTC4079 仅消耗 4µA，因而使得从电源至

电池的能量传输最大限度地提高。当把能量从一个容

量较高的电池转移至一个较小的后备电池时，这一点

尤其重要。在电池后备系统中，电压反馈分压器从电

路中剔除以进一步减轻电池的负载，从而把停机电流

减小至 10nA (典型值)，并确保在整个电池系统的长

期备用或贮存期间不会发生意外的容量衰减。这使得 

LTC4079 尤其适合那些具有嵌入式充电能力且只需低

维护或不需维护的“设定后便不需再过问”之设计。

总结

LTC4079 的紧凑和全面型设计非常适合于维护及

“保持运作型”的电池充电解决方案，但其并不局限

于此类应用。该器件丰富的特性使之能够容易地适应

工业、汽车、太阳能、医疗、军事 / 航天和消费电子

产品领域中任何数量的充电任务。


