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双通道42 V、4 A单片同步降压 
Silent Switcher@ 2型稳压器， 
搭载6.2 μA静态电流
Hua (Walker) Bai
ADI公司

LT8650S 42 V、双通道、4 A同步Silent Switcher® 2型稳压器拥有超

宽输入电压范围（3 V至42 V），是汽车、工业和其他降压应用

的理想选择。其静态电流仅有6.2 µA，输出始终保持稳定——

这是汽车环境中一个至关重要的特性，因为在汽车环境中，即

使汽车未运行，始终在线型系统也会消耗电池电量。在许多开

关稳压器设计中，如果电路板布局未严格遵守布局标准，电磁

干扰有可能成为一大问题。与此不同的是，在Silent Switcher 2

型稳压器的设计中，可以轻松达到汽车电磁干扰标准的要求，

且将对布局的影响降至最低。

7.5 V/4 A和3.3 V/4 A输出，快速瞬态响应

图1所示为旨在优化瞬态响应的一种双路输出稳压器。虽然

LT8650S包括内部补偿机制，但仍然采用了外部补偿机制，这

是为了尽量减少瞬态响应时间和输出电压偏移。开关频率为 

2 MHz，因而可以实现更高的环路带宽和更快的瞬态响应。
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图1. 7.5 V/4 A和3.3 V/4 A输出，瞬态响应快。

EN/UV2

BST2

LT8650S

SW2

FB2

VC2

SS2

PG2
100 kΩ

4.7 µF

BIAS

EN/UV1

BST1

SW1

FB1

VC1

SS1

PG1

CLKOUT

RT

10 nF 150 pF

10 pF 47 µF
×2

200 kΩ

63.4 kΩ

4.7 µF

100 pF 10 nF

47 µF
×2

47 pF200 kΩ

23.7 kΩ
39.2 kΩ

TEMP

100 kΩ

XFL4020
1.5 µH

XFL4020
1 µH

1 µF15 kΩ

GND SYNCVCC

21 kΩ

VIN
9 V to 42 V VIN

VOUT2
3.3 V
4 A

VOUT1
7.5 V

4 A

fSW = 2 MHz

VIN1 VIN2

http://bit.ly/1PAkWKM
mailto:?subject=The Next Wave of Power Conversion Designing for Safety, Speed, and Cost Efficiency in Solar PV Inverters&body=Check out this Analog Devices technical article http://www.analog.com/media/en/technical-documentation/technical-articles/The-Next-Wave-of-Power-Conversion-Designing-for-Safety-Speed-and-Cost-Efficiency-in-Solar-PV-Inverters.pdf
http://www.analog.com/cn/products/power-management/switching-regulators/step-down-buck-regulators/internal-power-switch-buck/lt8650s.html
http://www.analog.com/cn/index.html
http://www.analog.com/cn/index.html
https://ezchina.analog.com/welcome
http://weibo.com/analogdevices
http://i.youku.com/i/UMzA0Njk0MDI0
http://www.linkedin.com/company/3450
https://registration.analog.com/login/AccountRegistration.aspx?locale=zh


2 双通道42 V、4 A单片同步降压Silent Switcher@ 2型稳压器，搭载6.2 μA静态电流

图2所示为在0 A至4 A负载阶跃下的输出响应，其中，在输出电

压为3.3 V和7.5 V时，VOUT降幅低于100 mV。这一响应加上高初始

精度，可以打造出符合严格VOUT容差标准的解决方案。
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图3. 并行输出从24 V输入输出9 V/8 A，温度不升高。

图2. 图1中电路的0 A至4 A瞬态响应（工作模式为突发模式®）。

图4. 图3所示电路的热性能。
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LT8650S集成了两个同步降压稳压器，采用4 mm × 6 mm封装。可

以轻松将两个输出端并联起来，以实现高电流，如图3中的72 W

输出、24 V输入设计。全负载下的效率为95%，电路板的热性能

如图4所示。在室温下运行时，如果不采用主动式散热机制，IC

最热部分的温度达75°C左右。

输入电压为12 V时，温度和效率甚至表现更好。并联时，需要

通过把误差放大器的输出端捆绑起来，平衡输出端之间的电

流。这可以通过把VC1和VC2连接起来并使用外部补偿的方式

来实现。对于要求较大热预算的应用，LT8650H的工作结温为

150°C。

面向SoC应用、工作频率为2 MHz的3.3 V/3 A和
1 V/5 A电路

许多片上系统(SoC)应用要求外设电压为3.3 V，要求内核电压为1 V。

图5所示为用于一种级联拓扑结构的LT8650S，其中，1 V转换器

的输入由3.3 V输出驱动。与用市电为VIN2供电相比，级联配置

有多种优势，包括解决方案尺寸较小、2 MHz工作稳定等。
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LT8650S每个通道4 A的电流额定值源于热限制，但是，如果通过

额外的散热手段管控好温度上升问题，每个通道能输出6 A的电

流。在图5所示解决方案中，电压为1 V的2号通道的输出功率较

低，因此可以输出5 A的电流。

结论

LT8650S具有宽输入电压范围、低静态电流和Silent Switcher 2型设

计的特点。将两个4 A同步降压稳压器集成在一个4 mm × 6 mm封

装中，有利于减少器件数量，降低解决方案尺寸，同时还能为

多种应用带来设计上的灵活性。

CLKOUT

TEMP

BST2

LT8650S

SW2

FB2

VC2

SS2

XEL4020
0.33 µH

PG2

EN/UV1

BST1

SW1

FB1

VC1VCC

SS1

BIAS

PG1

RT

10 nF

1.2 nF

4.7 pF
100 µF
×2

255 kΩ

1 MΩ

4.7 µF

10 nF

47 µF
×3

4.7 pF 1 MΩ

316 kΩ
8.87 kΩ

EN/UV2

XFL5030
1 µH

4.7 µF

1 µF15 kΩ

GND SYNCVCC

100 kΩ

100 kΩ

VIN

4.2 V to 42 V

VOUT2
1 V
5 A

VOUT1
3.3 V

3 A

fSW = 2 MHz

VIN1

VIN2

图5. 面向SoC应用、工作频率为2 MHz的3.3 V/3 A和1 V/5 A电路。
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