
________________________________概述
MAX7450/MAX7451/MAX7452作为完整的前端视频信
号调节器，是为改善标准清晰度视频信号的质量设计
的。这些器件重建视频输入的DC电平、修正幅度误差达
±6dB、检测故障、过滤带外噪声。MAX7450/MAX7451/
MAX7452对信号质量进行优化，以便通过矩阵开关或视
频解码器 (ADC)作进一步的处理。每一款器件都集成了
输入视频箝位器、自动增益控制 (AGC)、同步丢失 (LOS)
检测器和带外噪声 /低通滤波器。这些器件还包含可以由
用户选择的缓冲器增益 (0或 +6dB)以及AGC禁止功能。

MAX7450和MAX7451分别采用 ±5V或 ±3.3V的双电源
供电，可将视频消隐电平重建到GND。MAX7452工作在
+5V的单电源下，具有用户可调的箝位电平。

这些器件都采用 8引脚 SO封装，具有一个裸露焊盘，规
定工作在扩展级温度范围内 (-40°C到 +85°C)。

________________________________应用
标准清晰度视频信号

调理器

安全视频监控系统

视频切换系统

________________________________特性

♦ 后肩箝位到GND (MAX7450/MAX7451) 

♦ 可调节后肩箝位 (MAX7452) 

♦ 自动增益控制 (±6dB范围 )将信号规一化到
标准的视频电平上

♦ 带有 LOS输出的输入故障检测

♦ 固有的 60dB 50Hz/60Hz输入抑制

♦ 单电源供电：MAX7452 (+5V)

♦ 带外噪声滤波器

♦ 输出缓冲驱动器以 0dB或 +6dB增益驱动
标准的150Ω视频负载

♦ 双电源工作：
MAX7450 (±5V)
MAX7451 (±3.3V)

♦ 微小的 8引脚 SO封装
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____________________________________________________________________功能框图

____________________________定购信息

PART† TEMP RANGE
PIN-
PACKAGE

SUPPLY
VOLTAGE (V)

MAX7450ESA -40°C to +85°C 8 SO-EP* ±5

MAX7451ESA -40°C to +85°C 8 SO-EP* ±3.3

MAX7452ESA -40°C to +85°C 8 SO-EP* +5

*EP = 裸露焊盘。
†封装代码 = S8E-12。
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VSUPPLY = ±5V ±5% (MAX7450), VSUPPLY = ±3.3V ±5% (MAX7451), VSUPPLY = +5V ±5% (MAX7452), RL=150Ω to GND, CL = 0 to
20pF, GSET = 1, AGCD = 1, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at TA = +25°C.)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

VCC to GND
MAX7450/MAX7452...........................................................+6V
MAX7451 ...........................................................................+4V

VSS to GND 
MAX7450.............................................................................-6V 
MAX7451.............................................................................-4V

OUT
MAX7450/MAX7451 ..........................................-2.5V to +3.5V
MAX7452................................................-0.3V to (VCC + 0.3V)

GSET, AGCD, LOS.....................................-0.3V to (VCC + 0.3V)

All Other Pins 
MAX7450/MAX7451...................(-0.3V + VSS) to (VCC + 0.3V)
MAX7452................................................-0.3V to (VCC + 0.3V)

Maximum Current into Any Pin ............……………………±50mA
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

8-Pin SO (derate 18.9mW/°C above +70°C)..............1509mW
Operating Temperature Range ...........................-40°C to +85°C
Storage Temperature Range .............................-65°C to +150°C
Junction Temperature ......................................................+150°C
Lead temperature (soldering, 10s) ..................................+300°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

MAX7450/MAX7451, relative to GND ±50
Clamp Accuracy

MAX7452, relative VBPLVL = 1.5V ±50
mV

GSET = 0 1.5 2.4
Back-Porch Level Input Range VBPLVL MAX7452

GSET = 1 1.2 2.0
V

Clamp Response Time tCLAMP
Blanking level at the output to 1% of final
value

70 Lines

GSET = 0, relative
to VOUT = 1VP-P

±10

AGC Accuracy
AGCD = 0,
VIN = 0.5VP-P to 2VP-P GSET = 1, relative

to VOUT = 2VP-P
±10

%

AGC Input Range AGCD = 0, relative to VIN = 1VP-P -6.0 +6.0 dB

Gain Flatness GF f = 5MHz relative to 100kHz -0.3 +0.3 dB

Noise-Filter Cutoff Fc 10 MHz

GSET = 0 0.95 1 1.05
Low-Frequency Gain f = 100kHz

GSET = 1 1.85 2 2.05
V/V

Group-Delay Deviation ∆tG 3.58/4.43MHz relative to 100kHz 15 ns

Differential Gain dG Five-step modulated staircase (VIN = 1VP-P) 0.2 0.6 %

Differential Phase dθ Five-step modulated staircase (VIN = 1VP-P) 0.2 0.6 Degrees
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VSUPPLY = ±5V ±5% (MAX7450), VSUPPLY = ±3.3V ±5% (MAX7451), VSUPPLY = +5V ±5% (MAX7452), RL=150Ω to GND, CL = 0 to
20pF, GSET = 1, AGCD = 1, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at TA = +25°C.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

GSET = 0,
VOUT = 1VP-P

68

Signal-to-Noise Ratio SNR
Output signal
peak-to-peak to RMS
noise (100Hz to 5MHz) GSET = 1,

VOUT = 2VP-P
65

dB

Line Time Distortion HDIST 18µs, 100 IRE bar 0.2 %

Field Time Distortion VDIST 130 lines, 18µs, 100IRE bar 0.5 %

Input Leakage Current IIN 1 5 µA

Output Dynamic Range VIN = 1VP-P, dG / dP < 3% / degrees 2 2.4 VP-P

AGCD = 1 30

Power-Supply Rejection Ratio PSRR
VCC + 100mVP-P,
f = 3.5MHz AGCD = 0 with

maximum gain
20

dB

MAX7450 35

MAX7451 30Supply Current

MAX7452 20

mA

Logic-High Input VIH
0.7 x
VCC

V

Logic-Low Input VIL
0.3 x
VCC

V

Logic-High Output VOH ISOURCE = 500µA
VCC -
0.5

V

Logic-Low Output VOL ISINK = 500µA 0.4 V

Input Current Logic-High IIH Logic input sink 10 µA

Input Current Logic-Low IIL Logic input source 10 µA
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____________________________________________________________________典型工作特性
VSUPPLY = ±5V ±5% (MAX7450), VSUPPLY = ±3.3V ±5% (MAX7451), VSUPPLY = +5V ±5% (MAX7452), RL= 150Ω to GND, CL = 0 to
20pF, GSET = 1, AGCD = 1. TA = +25°C, unless otherwise noted.

GROUP DELAY vs. FREQUENCY

M
AX

74
50

 to
c0

1

FREQUENCY (MHz)

GR
OU

P 
DE

LA
Y 

(n
s)

1

20

30

40

50

60

10
0.1 10

2T RESPONSE
MAX7450 toc02

t = 200ns/div

IN
200mV/div

OUT
200mV/div

DIFFERENTIAL GAIN

M
AX

74
50

 to
c0

3

DI
FF

ER
EN

TI
AL

 P
HA

SE
 (D

EG
RE

ES
) 1st 3rd2nd 4th 5th 6thDI

FF
ER

EN
TI

AL
 G

AI
N 

(%
)

0.2

0.4

0

-0.2

-0.4

0.2
0.1

0.3

0

-0.2
-0.1

-0.3

DIFFERENTIAL PHASE

1st 3rd2nd 4th 5th 6th

PASSBAND AMPLITUDE vs. FREQUENCY

M
AX

74
50

 to
c0

4

FREQUENCY (MHz)

AM
PL

IT
UD

E 
(d

B)

1

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

-10
0.1 10

GAIN = 2V / V

GAIN = 1V / V

AMPLITUDE vs. FREQUENCY

M
AX

74
50

 to
c0

5

FREQUENCY (MHz)

AM
PL

IT
UD

E 
(d

B)

1 10
-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

0.1 100

GAIN = 1V / V

GAIN = 2V / V

SUPPLY CURRENT vs. TEMPERATURE

M
AX

74
50

 to
c0

6

TEMPERATURE (°C)

SU
PP

LY
 C

UR
RE

NT
 (m

A)

603510-15

27

29

31

33

35

25
-40 85

MAX7450

BACK-PORCH VOLTAGE
vs. TEMPERATURE

M
AX

74
50

 to
c0

7

TEMPERATURE (°C)

BA
CK

-P
OR

CH
 V

OL
TA

GE
 (m

V)

603510-15

-5

-4

-3

-2

-1

0

-6
-40 85

MAX7450



M
A

X
7450/M

A
X

7451/M
A

X
7452

视频信号调理器，带有AGC和
后肩箝位

_______________________________________________________________________________________ 5

PIN

MAX7450/
MAX7451

MAX7452
NAME FUNCTION

1 1 VCC
Positive Power Supply. Connect +5V to VCC for the MAX7450/MAX7452. Connect +3.3V to VCC
for the MAX7451. Bypass to GND with 1µF and 0.1µF capacitors as close to the pin as possible.

2 2 IN Video Input. AC-couple video signal through a 0.1µF capacitor.

3 3 GND Ground

4 — VSS
Negative Power Supply. Connect -5V to VSS for the MAX7450. Connect -3.3V to VSS for the
MAX7451. Bypass to GND with 1µF and 0.1µF capacitors as close to the pin as possible.

— 4 BPLVL
Back-Porch Level Input. When gain = 2V/V (GSET = 1), output back-porch level is equal to
BPLVL input. When gain = 1V/V (GSET = 0), output back-porch level is equal to VBPLVL/1.5.

5 5 AGCD
Automatic Gain-Control Disable Input. Disable AGC by driving AGCD to VCC. Enable AGC by
driving AGCD to GND.

6 6 OUT Video Output

7 7 GSET
Gain-Setting Input. Drive GSET high to set buffer gain to +6dB. Drive GSET low to set buffer
gain to 0dB.

8 8 LOS
Loss-of-Sync Logic Output. LOS is high when video sync is lost for more than 15 horizontal
lines. LOS goes low when video sync is present.

— — EP Exposed Pad. Connect to VSS (MAX7450/MAX7451). Connect to GND (MAX7452).

___________________________________________________________________引脚说明

OUTPUT BACK-PORCH LEVEL (MAX7450)
MAX7450 toc08

1µs

IN
AC-COUPLED

200mV/div

OUT
200mV/div

BACK-PORCH = 0V

AGC RESPONSE ENVELOPE (VIN = 0.5VP-P)
MAX7450 toc09

400ms/div

500mV/div

AGCD = 0
VOUT = 2VP-P

AGC RESPONSE ENVELOPE (VIN = 2VP-P)
MAX7450 toc10

400ms/div

500mV/div

AGCD = 0
VOUT = 2VP-P

______________________________________________________________典型工作特性 (续)
VSUPPLY = ±5V ±5% (MAX7450), VSUPPLY = ±3.3V ±5% (MAX7451), VSUPPLY = +5V ±5% (MAX7452), RL= 150Ω to GND, CL = 0 to
20pF, GSET = 1, AGCD = 1. TA = +25°C, unless otherwise noted.

引脚

名称

电源正极。MAX7450/MAX7452的 VCC接 +5V。MAX7451的 VCC接 +3.3V。尽可能靠近该引脚
接 1µF和 0.1µF旁路电容到 GND。

视频输入。通过 0.1µF电容 AC耦合视频信号。

地

电源负极。MAX7450的 VSS接 -5V。MAX7451的 VSS接 -3.3V。尽可能靠近该引脚接 1µF和
0.1µF旁路电容到 GND。

后肩电平输入。增益 = 2V/V (GSET = 1)时，输出后肩电平等于 BPLVL输入电平。增益 = 1V/V
(GSET = 0)时，输出后肩电平等于 VBPLVL/1.5。

自动增益控制禁止输入。将 AGCD拉到 VCC，可禁止 AGC。将 AGCD拉到 GND，可使能 AGC。

视频输出。

增益设置输入。将 GSET拉高，可设置缓冲器 +6dB的增益。将 GSET拉低，可设置缓冲器的
0dB增益。

同步丢失逻辑输出。当丢失了 15行以上的视频同步时，LOS为高。当视频同步存在时，
LOS为低。

外露焊盘。接至 VSS (MAX7450/MAX7451)。接至 GND (MAX7452)。

功能
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____________________________详细说明
如图 1所示，芯片集成一个2阶低通滤波器，可抑制带
外噪声。MAX7450/MAX7451将后肩电压箝位到地，
MAX7452则箝位到用户提供的基准电压。这些芯片还
具有一种自动增益控制 (AGC)功能，可自动调节增益，
以确保同步幅度归一化到标准视频电平；一种AGC禁
止功能以及一个输出驱动器，可以向标准视频负载

(150Ω)输出 2VP-P的满幅视频信号 (GSET = 1)或 1VP-P的
标准视频信号 (GSET = 0)。

箝位电路和 AGC电路协同工作。两个不同控制环之间的
相互影响由于时间常数的巨大差异而得以消除。箝位电
路的建立时间在 100行以内，而 AGC环则以数字方式步
进，建立时间在 1000至64,000行之间。

AGC控制的工作与输出缓冲器的增益设置无关。总增益
为AGC增益与输出缓冲器增益的乘积。总增益最大为
+12dB，最小为 -6dB。

后肩箝位

MAX7450/MAX7451/MAX7452具有后肩箝位功能，可
设置输出消隐电平。这些芯片在后肩阶段检测电压并反
馈到控制系统。控制系统提供适当的DC电平移位，将
输出电压箝位到地电平 (MAX7450/MAX7451)或箝位到
VBPLVL设置的电压 (MAX7452)。这就实现了DC电平的
重建，便于进一步的视频处理，如同屏显示 (OSD)插入和
模-数转换。后肩箝位到地还可以省去一个很大的输出耦
合电容，后者会带来恼人的行时间失真 (下垂 )，并增加
成本。后肩箝位电路还缩小了对于板上空间的需求。由
于反馈网络和片上电容的作用，在首次上电或输入电压
发生显著变化后，会有一个有限的建立时间 (请参见
Electrical Characteristics一节 )。

后肩电平输入 (MAX7452)

MAX7452输出端具有可调后肩电平功能，如图1所示。
VBPLVL设置后肩箝位电平。根据以下公式来确定后肩箝
位输出电平：

GSET = 1 (Gain = 2V / V), VBACKPORCHLEVEL = VBPLVL

GSET = 0 (Gain = 1V / V), VBACKPORCHLEVEL = 
VBPLVL / 1.5

MAX7452

NOISE
FILTER

VCC

75Ω

75Ω

LOS

SYNC SEPARATOR
AND AMPLITUDE

DETECTOR
AGCD

IN OUTVIDEO
INPUT

BPLVL

±6dB 0 OR +6dB

GAIN SET (0dB OR +6dB)

GND

图 1.  MAX7452功能框图
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自动增益控制 (AGC)

MAX7450/MAX7451/MAX7452集成了一个自动增益控制
电路，以确保将同步信号幅度归一化为标准电平，同时
也使信号总幅度归一化到标准电平。归一化信号幅值的
精度基于这样一个假设，即认为输入视频信号中，有效
视频信号的幅度与同步信号的幅度具有正确的比例。通
过检测同步脉冲，并将其与内部的一个固定基准比较，
据此对增益进行自动调节。如果同步幅度小于该基准
值，则增加总增益，直到同步幅度等于基准。但是，如
果同步幅度过高，则相应降低总增益。将AGCD拉高可
禁止AGC。

设计整个系统时，重要的是要注意 AGC能纠正匹配问
题。为正常工作，首先，禁止AGC，确认匹配正确后使
能AGC。

输出缓冲器

MAX7450/MAX7451/MAX7452的输出缓冲器被设计用来
驱动标准视频负载或高阻抗负载，与缓冲器增益无关。

GSET和 AGCD的逻辑电平可设置MAX7450/MAX7451/
MAX7452的增益。表1列出不同的增益配置。

噪声滤波器

MAX7450/MAX7451/MAX7452集成了一个简单的 2阶低
通滤波器，以抑制带外噪声，该噪声可能由连接在摄像
机与开关矩阵间的长线缆引入。

LOS检测器

MAX7450/MAX7451/MAX7452的输入至少在 15行内没
有同步 (丢失视频信号 )时，其 LOS检测器输出一个逻辑
高电平。可用来指示摄像机或线缆的故障状态。

____________________________应用信息

连接 MAX7450/MAX7451和
一个矩阵开关

MAX7450/MAX7451/MAX7452被设计用来直接与视频开
关矩阵器件相连，如被用于安全系统 (见图2)。MAX7450/
MAX7451将视频输出箝位到GND，使得芯片可以很好地
连接MAX4358开关矩阵和MAX4455 OSD。MAX7450/
MAX7451和MAX4455的输出参照于地，以确保 OSD信
号的幅度和亮度相对于视频信号有精确的比例关系。

连接 MAX7452和 ADC

MAX7452能直接与ADC或视频解码器相连，如图 3所
示。MAX7452的视频输出被直流耦合到ADC的单端视频
输入。BPLVL引脚上的电压设置MAX7452输出端视频
信号的黑电平。采用一个稳定的基准电压来得到 BPLVL
电压，最好是和模拟－数字转换器使用同一个基准源。
这个电压必须用两个电阻按一定比例衰减后得到，以便将

AGCD GSET OUTPUT

0 0 1VP-P fixed

0 1 2VP-P fixed

1 0 VOUT = VIN

1 1 VOUT = 2VIN

表 1. 增益控制设置

MAX7450
MAX7451

MAX7450
MAX7451

CAM 1

MAX4358
32 x 16

CROSSPOINT

MAX4455
OSD

MAX4455
OSD

CAM 32

MONITOR 1

MONITOR 16

图 2. MAX7450/MAX7451在 32 x 16矩阵开关中的应用
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视频信号的黑电平设置到合适的值 (以匹配转换器的输入
范围 )。

如果 ADC或视频解码器内置箝位电路，则 MAX7452的
输出必须交流耦合到 ADC中，采用转换器推荐的电容
值。在此情况下，为获得最佳性能，在 MAX7452上将
BPLVL设置在规定范围的中点。另外，如果该电压处于
规定范围内，则其稳定性不重要。

电源旁路和布局

利用 0.1µF和 1µF电容，将所有供电引脚旁路到 GND。
这些电容可滤除MHz范围的高频干扰。将所有外接器件
尽可能靠近芯片放置。MAX7450/MAX7451的 EP与 VSS
相连。MAX7452的 EP与 GND相连。将 IC放置在一个敷
铜区之上，并采用推荐的焊盘尺寸，以获得足够的功率
耗散能力。MAX7450评估板提供了一个经过验证的布局
实例，可供参考。

____________________________芯片信息
TRANSISTOR COUNT: 6316

PROCESS: BiCMOS

MAX7452

NOISE
FILTER

VCC

VSS

LOS

SYNC SEPARATOR
AND AMPLITUDE

DETECTOR
AGCD

IN OUTVIDEO
INPUT

BPLVL

±6dB 0 OR +6dB

GAIN SET (0dB OR +6dB)

ADC

DSP

REF

VIDEO DECODER

图 3. MAX7452与一个视频解码器的连接
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视频信号调理器，带有AGC和
后肩箝位
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PACKAGE OUTLINE
8L SOIC, .150" EXPOSED PAD
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