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堆叠数字电位计

如果具体应用需要在最大数目的可调阶跃下使用20 kΩ电

阻，用户可连同SPDT开关一起堆叠两个10 kΩ器件。诸如

AD5242、AD5231和AD5233等采用额外逻辑输出控制的数

字电位计特别适合此类应用。参考图3，来自AD5242的输

出控制O1可用于切换ADG752的开关，使S1和S2交替开启。

因此，用户可在S2开启时将Vo从0编程为Vi/2。同样，用户

可在S1开启时将Vo从Vi/2编程为Vi。本例中，可调阶跃数从

256增加至512。类似地，堆叠四个AD5231并使用4x1 MUX 
ADG704可将可调阶跃数从1024增加至4096，参见图4。
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简介

数字电位计通常在特定数目的可调阶跃下使用10 k、100 k
和1 MΩ标准电阻值。如果具体应用所需的电阻范围处于这

些值之间，用户很可能会使用电阻大于所需值的器件，从

而牺牲分辨率。幸运的是，用户可以并联、堆叠或级联多

个数字电位计，以优化特定应用的分辨率。本文将分享一

些构想以有效应对这一挑战。

并联数字电位计

如果具体应用需要将电阻值从1 kΩ调整为5 kΩ，用户可以

并联两个10 kΩ数字电位计。图1显示的是以可变电阻器模

式并联两个数字电位计的简单方案。为了在每个阶跃中调

整电阻值的一半，用户需要采用相同设置对器件进行相干

编程。

当以分压器模式使用数字电位计时，用户可缩放调整窗

口，并联多个器件以提高分辨率，如图2所示。

在使用这些方法时，用户应意识到容差不匹配问题，以便

针对最差情况做好充分准备。

图1：以可变电阻器模式并联数字电位计

图3：堆叠两个数字电位计可将阶跃数加倍。

图2：以分压器模式并联数字电位计
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其中D是进行相干调整的U1和U2的数据位十进制等效值。

D3是U3的数据位十进制等效值。仔细分析公式1，可以确

定Vo是两项之和。第一项表示标准2N调整，因为比例因

子(2N+1)/(2N+2)近似于一。如果将比例因子1/(2N+2)约计

为1/2N，则第二项表示22N精调。事实上，该构想源自ADI
的RDAC专利分段设计，该设计旨在优化芯片尺寸和分辨

率。上述方法有几点需要注意。首先，必须对D1和D2进

行相干调整，即在相同设置下对U1和U2进行连续或同时

编程。其次，还必须选择数字电位计阶跃电阻的Rp，以

实现22N精调。最后，用户必须考虑Rp与数字电位计间的

容差不匹配和温度系数不匹配问题。另外请注意，该方

法只是12位DAC的低成本替代方案。它提供相同的可调

阶跃数，但由于游标电阻影响会偏斜线性度，其精度不

如传统DAC。级联数字电位计

用户还可通过级联两个数字电位计来优化调整范围，如图

5所示。此处用户控制第一个数字电位计以实现所需的调

整窗口，接着控制第二个器件以在该窗口内获得2N个可调

阶跃。此方法仅适合低压调整范围。例如，当R1设置为极

低值时，可通过R2调整更精密的阶跃。然后，尝试使用R1

满量程的用户会发现，该方法中存在许多冗余阶跃。

结束语

虽然使用多个数字电位计可增强分辨率，但用户应当在提

高精度和增加编程复杂度之间权衡利弊。
图6显示了一种替代方法。通过级联数字电位计AD5233的
三个通道，可以将分辨率加倍，例如可调阶跃从64个增加

至4096个（从6位升至12位）。在该架构下，可看出Vo等
于
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图4：堆叠四个数字电位计可将阶跃数升为四倍。

图5：级联数字电位计

图6：具有12位分辨率的数字电位计。


