
目标
本实验活动的目标是使用集成电路温度传感器测量环境温度，这

些温度传感器提供与绝对温度成比例的输出（电流或电压）。

使用AD22100测量温度
背景知识

AD22100是一款片内集成信号调理功能的单芯片温度传感器，其

工作温度范围为-50°C至+150°C，非常适合众多应用。由于内置信

号调理功能，因此无需任何调整、缓冲或线性化电路，系统设

计得以大大简化，整体系统成本也会降低。输出电压与温度和

电源电压成比例，采用5.0 V单电源时，摆幅范围为0.25 V (-50°C)至
4.75 V (+150°C)。

材料

	 ADALM2000主动学习模块

	 无焊试验板和跳线套件

	 AD22100温度传感器

硬件设置

对于温度测量，需要将传感器连接到电源，将输出连接到示波

器。图2显示了无焊试验板上的传感器连接。

图1. AD22100温度传感器引脚排列。
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图2. AD22100温度传感器的试验板连接。
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图5. AD592试验板连接。

程序步骤

打开Scopy并启用5 V正电源电压。在示波器的通道1上，您将看到

传感器的输出电压。要获得温度值，需要参考传感器的数据手

册以获取输出电压函数。

根据方程1给出的输出电压函数，可以提炼出环境温度(TA)的方程。

向示波器添加一个新的数学通道，以便观测温度值。在f(t)中插

入方程2，并将M1通道分辨率设置为10 V/div。启用示波器的测量

功能。M1的平均测量值表示实际环境温度。

图3. 输出电压和温度测量。

使用AD592测量温度
背景知识

AD592是一款2端单芯片集成电路温度传感器，其输出电流与绝

对温度成比例。在宽电源电压范围内，该器件可充当一个高阻

抗、1 µA/K温度相关电流源。采用单电源（4 V至30 V）时，AD592可
在较宽的工作温度范围（-25°C至+105°C）内提供0.5°C的测量精度。

材料：

	 ADALM2000主动学习模块

	 无焊试验板和跳线套件

	 AD592电流温度传感器

	 一个1 kΩ电阻

硬件设置

图4显示了传感器引脚排列。ADALM2000只能测量电压，因此有必要

在传感器输出端连接一个电阻，并应用欧姆定律来计算电流值。

图4. AD592电流温度传感器引脚排布。

按图5所示方式进行连接。

程序步骤

打开Scopy并启用5 V正电源电压。在示波器的通道1上，您将看到

电阻上的电压。应用欧姆定律可得出电流值。

通过电阻的电流等于通道1上读取的电压除以其电阻值。所用电

阻为1 kΩ，因此电流的数值与电压相同，不过单位是微安。从传

感器的数据手册可知，其输出电流以1 µA/K的比例增加，0°C时的

输出电流为273 μA。

https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/AD22100.pdf
https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/AD22100.pdf
https://www.analog.com/cn/products/ad592.html
https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/AD592.pdf


作者简介
Antoniu Miclaus现为ADI公司的系统应用工程师，从事ADI教学项目工作，同时为Circuits from the Lab®、QA自
动化和流程管理开发嵌入式软件。他于2017年2月在罗马尼亚克卢日-纳波卡加盟ADI公司。他目前是贝

碧思鲍耶大学软件工程硕士项目的理学硕士生。他拥有克卢日-纳波卡科技大学电子与电信工程学士

学位。

请访问analog.com/cn如需了解区域总部、销售和分销商，或联系客户服务和
技术支持，请访问analog.com/cn/contact。

向我们的ADI技术专家提出棘手问题、浏览常见问题解
答，或参与EngineerZone在线支持社区讨论。 
请访问ez.analog.com/cn。

©2023 Analog Devices, Inc. 保留所有权利。 
商标和注册商标属各自所有人所有。

“超越一切可能”是ADI公司的商标。

图6. AD592的输出电流与温度的关系。

知道了这一点，我们就可以应用从K到°C的转换公式：

要在示波器工具上显示温度，请添加一个新的数学通道，并使

用方程4作为函数。请记住，通道1电压以mV为单位，传感器的

输出电流以μA为单位。这意味着，如果您想在通道M1上获得温

度，必须将通道CH1上读取的值减去0.273。

图7. 电阻电压和温度测量。

问题：
AD22100电压输出温度传感器和AD592电流输出温度传感器的工作

原理有何区别？

您可以在学子专区论坛上找到问题答案。
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