
噪声增益与信号增益

答：在非常见问题解答56的最后一个问题中（选择放大器、衰减器还是两者都用？），我曾指出可以

在保持信号增益的同时驱动噪声增益(NG)。

简单回顾运算放大器理论，可以看到有两种类型的增益与运算放大器有关：信号增益和噪声增益。信

号增益取决于放大器配置。采用同相运算放大器配置时，增益计算公式为G = (RF /RG) + 1；采用反相配置

时，增益为G = –RF/RG。两种配置的噪声增益相同，可通过同一个同相增益公式计算：NG = (RF /RG) + 1。

电路中放大器的稳定性由噪声增益决定，而非信号增益。大多数现代运算放大器都能在单位增益下稳

定，但某些特殊用途的放大器无法做到这一点。与标准单位增益稳定型运算放大器相比，非完全补偿

运算放大器可提供独特的优势，比如更低的噪声电压和更宽的带宽。因此，哪种情况下才需要处理噪

声增益？

驱动噪声增益可为各种应用带来好处。例如，若要利用一种或多种特性，可能需采用低于其最小稳定

增益的非完全补偿放大器。通常它将不起作用，但若对噪声增益进行处理，则可“欺骗”放大器，使

其误以为它工作在较高的增益下。驱动高噪声增益的另一个绝妙的好处是它提高放大器稳定驱动容性

负载的能力。

取决于具体情况，驱动噪声增益通常需要在电路中加入一个电阻或一个电容。它可能简单到只需在反

相和同相输入之间添加一个电阻、在反相输入和接地之间添加一个串联RC电路，或者将元器件与输入

或增益电阻并联。很难在这里展开详述，但从下列参考资料中可看出其实非常简单。

驱动噪声增益带来的好处似乎好得难以置信，但通常情况下它会牺牲一些性能。采用这种方法会造成

输出噪声和失调电压的增加。但不可否认的是，说不定哪一天“驱动”较高的噪声增益就派上了用

场，成为运算放大器的又一种强大的技术特性。 

问：噪声增益和信号增益有什么不同？

http://www.analog.com/cn/education/education-library/raqs/raq_attenuator_issue56.html
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