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锁定噪声-不让它逃跑

问题： 如何防止开关电源的噪声破

坏电路性能呢？

回答： 非常难-但可以做到。

可以想象，开关电源在本质上来说是最

嘈杂的电路。电源的大电流在高频下以

极快的dl/dt开启、关断，这将不可避免

的出现大而快的瞬态电压与瞬态电流。

预防系统中的敏感电路受到干扰的唯一

方法是让瞬态电流和瞬态电压保持在转

换器内部。我们无法阻止内部的大电流

切换，但我们能够、而且必须阻止瞬态

电流和瞬态电压逃跑。首先应在交流情

况态将转换器的所有终端接地。

电容能够阻断直流，但在交流下具有低

阻抗，因此电容非常适合实现这一目

的。从理论上讲，如果我们在转换器输

入及其接地之间安置一个大电容，输入

将持续向电容充电，而且瞬态电流将会

流进电容，而不是从电源流出。类似的

输出电容可以吸收瞬态电流并带来稳定

的直流电源。

遗憾的是，在实际构建这样的系统时，

往往会发现输入和输出电路中会出现更

多难以忍受的噪声-这究竟是怎么回事？

如果电容和转换器之间有一定的距离，

那么它与转换器之间的连接阻搞（无论

是固有阻搞还是感应阻抗）将足以使其

无法正常工作；如果选择不当，阻抗将

会大于1/2πfC公式给出的基本预测值；

如果电容与其它电路共享接地路径，那

么公共接地阻抗中的噪声将会被分离。

增加的这些效应无关紧要，但仍有危

害，快速变化的磁场与电场以及转换器

内部的电磁辐射，都将引起外部电流。

显而易见，抑制转换器噪声并不是只在

其输入与输出之间随意放置一对电容那

么简单。

为了抑制DC-DC转换器噪声，则需要系统

的寻找噪声可能逃跑的各种路径，并确

保将所有噪声锁定。链接文章将讨论如

何实现这一点。

当然，在开始之前，我们必须选择或设

计具有最小外部噪声的转换器。这是另

外一个问题，有可能会在将来的“非常

见问答”中进行讨论。

http://rbi.ims.ca/5721-100

欲了解有关电源噪声的更多信息，
请访问：
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