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非常见问题解答–第159期 
如果接地层分开
作者：Frederik Dostal

共享

图1. 焊接触点处PGND和AGND的局部连接。

答：

如何使用带有模拟接地层(AGND)和功率接地层(PGND)的开关稳压

器？这是许多开发人员在设计开关电源时会问的一个问题。一

些开发人员已习惯于处理数字接地层和模拟接地层；然而，涉

及到功率GND时，他们的经验往往会失效。设计师通常会直接复

制所选开关稳压器的电路板布局，不再思考这个问题。

PGND是较高脉冲电流流经的接地连接。根据开关稳压器拓扑结

构，这表示通过功率晶体管的电流或功率驱动器级的脉冲电流。

对于带有外部开关管的开关控制器，该接地层尤为重要。

AGND有时被称为SGND（信号接地层），是其他信号用作参照的

接地连接，通常十分平静。该接地层包括调节输出电压所需的

内部基准电压。软启动和使能电压也以AGND连接为参照。

关于这两种接地连接的处理，有两种不同的技术观点，因此专

家的意见也产生了分歧。

根据其中一种观点，开关稳压器IC上的AGND和PGND连接应该在

各自引脚旁相互连接。这样一来，两个引脚之间的电压偏移保

持在相对较低的水平。因此可以保护开关稳压器IC免受干扰，进

而免遭破坏。电路的所有接地连接和可能的接地层将以星型拓

扑的结构连接到该公共点。图1所示为该观点的实现示例。此

处显示了LTM4600的电路板布局。这是一款10 A降压型微型模块。

电路板上的独立接地连接彼此靠在一起（请参见图1中的蓝色椭

圆形）。由于芯片和外壳之间的各自焊线的寄生电感，以及各

自引脚的电感，因此已经存在一定程度的PGND和AGND去耦，这

导致芯片上电路之间存在少量相互干扰。

另一种观点是将电路板上的AGND与PGND分开，形成两个单独

的接地层，在某一点相互连接。通过这种连接，干扰信号（电

压偏移）主要出现在PGND区域，而AGND区域的电压仍非常平

静，并很好地从PGND去耦。然而，根据脉冲电流瞬变和电流强

问：

在哪里连接开关稳压器的接地层？
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度情况，各自引脚上的PGND与AGND之间可能存在明显的电压偏

移。这可能会导致开关稳压器IC无法正常工作，甚至损坏。图2

所示为该观点的实现方案。该示例采用一款6 A降压型开关稳压

器ADP2386。
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图2. 分开的AGND和PGND在接地标签下方利用过孔连接。

说到底，接地问题其实就是权衡利弊：分开两个接地层具有隔

离噪音和干扰的优势；但两个接地层之间可能会产生电压偏移，

从而存在损坏芯片并影响功能的风险。权衡利弊后，最终决策

正确与否主要取决于IC设计，包括开关转换速度、功率电平、焊

线和IC封装上的寄生电感、每个IC设计的闩锁风险（涉及不同的

半导体工艺）。

结论

关于如何处理AGND和PGND接地的问题，并没有简单的答案。所

以相关讨论仍在继续。前面我提到，许多开关稳压器用户都采

用IC制造商提供的示例电路中的电路板布局和接地连接类型。这

样做很有用，因为您通常可以假设制造商也利用该配置对各IC进

行了测试。而且，在图1和图2提供的示例中可以看到，各自的IC

引脚排列适用于PGND和AGND旁的局部接地连接，或者适用于单

独接地。

当然，IC制造商在设计示例电路时可能会出错。所以，最好进一

步了解相关基本原理的更多信息。
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