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连接测试电路时，应考虑若干事项。图1所示为测试设置的原理

图。被测电路的输入侧必须连接到电源，输出侧连接到负载。这

听起来微不足道，但有一些重要细节必须注意。

尽可能减小线路电感

图1是用于评估电源转换器的设置原理图。我们要测试的是电源电

路的行为，而不是测试板与实验室电源之间或与输出端负载之间

的连接线路的影响。为降低这些连接线路的影响，应采取两项重

要措施。第一，连接线路应尽可能短，短线路的电感值比长线路

低。第二，尽量缩小电流路径面积可进一步降低寄生电感。为实

现目标，一个显而易见的办法是使用绞合线。这使得电流路径面

积仅取决于线路长度和绞合线外皮的厚度。图2显示了测试电压转

换器的连接，其使用绞合连接线来降低线路寄生电感。

图2. 使用短绞合线的实用操作设置。

在基于开关稳压器的电源中，输入侧和输出侧均有交流电。根

据电路拓扑结构，输入侧可能出现脉冲电流，例如在降压转换器 

（降压控制器）中就会如此。启动行为以及负载跳变也需要测

试。在这些工作条件下，测试设置中的连接线路也承载交流电。

问：

如何确保尽可能高效地测试开关稳压器？

答：

电路设计人员在决定使用某个特定电源之前，首先会对它进行仔

细测试。开关稳压器IC的数据手册提供了整个电源在实际应用中

如何运行，以及如何通过实验室测试来获得相应特性的有价值

信息。电路仿真（例如LTspice®）很有用，可以帮助优化电路。

但是，仿真并不能代替硬件测试。就此而言，寄生参数要么难

以估计，要么难以仿真。

因此，电源要在实验室中进行彻底测试。用于测试的可以是内

部开发的原型，大多数情况下则是使用相应电源IC制造商的现有

评估板。
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图1. 用于电源运行的连接。
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输入端增加本地储能器件

如果要测试电源对负载瞬变的响应速度有多快，则被测设计必

须提供足够多的能量。被测设计输入侧的能量来源不应是限制

因素。为确保不出现这种情况，建议在电源输入端放置一个较

大容值的电容，如图1中的绿色部分所示。它确保负载瞬变测试

可以正确执行。

但是，必须确保电源的后续使用受到非常明确的条件限制。对输

入端储能器件的影响必须有很好的了解，以便可以正确选定电源

输入电容的大小。

还必须考虑图1中大电容的另一个方面。如果需要在电源输入端施

加电压瞬变以测试相应的行为，则此电容会大大减慢被测电路经

受的电压瞬变。因此，对于这些测试，应移除该电容。

总之，与电源设计相关的任务看似简单，但有很多事情必须考

虑，例如将电路连接到实验室工作台。被测电路的电源线以及

远离被测电路的电源线需要作为交流电路处理，因此，这些电缆

必须很短并绞合，以减小这些连接电缆的寄生电感。对电路设计

人员而言，这并不是多余的工作，这样做会使测试结果接近我们

测试的初衷。如果测试设置的影响得以降低，其余结果将更有价

值。随着时间推移，经验丰富的电源工程师已开发出优化电路评

估的方法。如果遵循本文中的所有提示，就能顺利地完成评估。
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